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STUDIA I MdTERIALY

Wojciech Blajer*, Piotr Kotowicz**, Aldona Garbacz-Klempka***, Piotr Jurecki****

Siekierka brazowa z Falejowki

A bronze socketed axe from Falejowka

The article is devoted to the find of a bronze socketed axe discovered in 2013 in Falejéwka (Sanok district). The find was made on the top of Mount
Wroczen, several meters from the hoard of bronze items (Falejéwka, hoard I1), dated to HaAT. This artefact belongs to the so-called “beaked”
or“horned” axes, but none of the numerous specimens of this type is an exact equivalent of the discussed find. Stylistic features — primarily the
characteristic trident motif decorating it, which occurs on axes discovered mainly in today's Hungary — allow the item from Falejéwka to be dated
HaA1-HaB1. The quality of the casting proves that the axe was made with good knowledge of the mould technology and the processes of smelting
and pouring the liquid alloy, using bronze with a low tin content. As for its composition, metals derived from sulphide ores, mainly antimony, have

also been identified.

kev worns:  Bronze Age, HaA1-HaB1, south-eastern Poland, Mount Wroczen, socketed axe, metallurgy research

Submission: 31.03.2023; Acceptance: 02.05.2023

Pod koniec 2013 r. w Falejéwce (gm. Sanok, pow. sanoc-
ki, woj. podkarpackie), Pan Tomasz Podolak ze Stalowej Woli
odkryl - przy uzyciu wykrywacza metali — skarb (Falejowka,
skarb II), sktadajacy sie z 40 przedmiotéw brazowych. Znalazca
natrafil na depozyt w potudniowej czesci zalesionego, wyplasz-

czonego szczytu gory Wroczen, na wysokosci ok. 495 m n.p.m.
Kilkanascie metréw na potudnie od wspomnianego skupiska,
w §cidtce na glebokosci ok. 5 cm (na wys. ok. 480 m n.p.m.)
wystapita tez brazowa siekierka z tulejka i dziobowatym wy-
stepem (dziatka nr 1061/1) (ryc. 1), i poczatkowo powiazano

Ryc. 1. Falejowka, pow. sanocki. Lokalizacja miejsca odkrycia brazowej siekierki. Oprac. P. Kotowicz
Fig. 1. Falejowka, Sanok dist. The location of the discovery of the bronze axe. Developed by P. Kotowicz

* Instytut Archeologii UJ, ul. Golebia 11, 31-007 Krakéw; e-mail: wojciech.blajer@uj.edu.pl; ORCID: 0000-0002-5606-329
** Muzeum Historyczne w Sanoku, ul. Zamkowa 2, 38-500 Sanok; e-mail: p_kotowicz@02.pl; ORCID: 0000-0002-9091-2470
*** Centrum Badan Nawarstwien Historycznych Akademii Gérniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie, ul. Wiadystawa Reymonta 23,
30-059 Krakow; e-mail: agarbacz@agh.edu.pl; ORCID: 0000-0001-8417-6131

4% Badacz niezalezny; e-mail: morganhenker@gmail.com
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ja ze wspomnianym depozytem (por. Blajer, Kotowicz, Bibor-
ski 2021, przyp. 1 - tam bfednie jako skarb ze Srogowa Gor-
nego). W wydanej ostatnio publikacji poswigconej skarbom
z okolic Sanoka uznano jednak, iz miejsce odkrycia siekier-
ki nie pozwala na jednoznaczne faczenie jej z tym zespolem
(por. Blajer et al. 2022, 10, przyp. 2). Jako Ze zabytku nie ujeto

w opublikowanym artykule o nowych znaleziskach siekierek
z epoki brazu ze zbioréw Muzeum Historycznego w Sanoku
(Blajer, Kotowicz, Biborski 2021), postanowiono ja wlaczyé
do obiegu naukowego niniejszym tekstem.

Siekierka z Falejowki (ryc. 2) jest stosunkowo krepa, ma kli-
nowaty profil, krawedzie miedzy szerszymi i wezszymi bokami

Ryc. 2. Siekierka brazowa z Falejowki: a - miejsce przeprowadzenia badan metaloznawczych.
Fot. D. Szuwalski, rys. P. Kotowicz i P. Skowronski

Fig. 2. Abronze socketed axe from Falejowka: a - site of metalwork research. Photo. D. Szuwalski,
drawing by P. Kotowicz and P. Skowronski
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sa lekko zaznaczone, co nadaje jej zblizony do owalnego przekroj
poprzeczny; ostrze jest poszerzone, a ,,dziobate” zakonczenie
poszerzonego wylotu tulejki wynosi sie do$¢ znacznie w sto-
sunku do nasady uszka. Okaz zostat ozdobiony podwdjnym
tukowatym zeberkiem u wylotu tulei oraz trzema podtuzny-
mi zeberkami na kazdym z wezszych bokéw. Dodatkowo tez,
pod tulejkg na obu szerszych bokach siekierki, umieszczono
plastyczne zdobienie w postaci trzech podtuznych zeberek,
z ktorych dwa zewnetrzne majg przebieg uko$ny i tworza kat
skierowany wierzchotkiem w kierunku ostrza, a trzecie zeber-
ko przebiega posrodku powstatego kata. Wymiary: dtugos¢ -
9,45 cm, grubos¢ u wylotu tulejki - 3,45 cm, szerokos¢ ostrza
- 4,55 cm, najwigksza szerokos¢ (z uszkiem) - 5,35 cm, we-
wnetrzna $rednica tulei u jej wylotu - 3,3x2,3 cm, glebokosé¢
tulei - 5,8 cm. Waga - 170 g.

Siekierke poddano obserwacjom przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego NIKON SMZ 745T z kamera cyfrowa i syste-
mem do analizy obrazu NIS-ELEMENTS oraz badaniom meta-
loznawczym obejmujacym analize skfadu chemicznego metoda
spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii
(ED-XRF), z wykorzystaniem spektrometru SPECTRO Midex
zaopatrzonego w lampe rentgenowska z anoda Mo i p6iprze-
wodnikowy detektor Si SDD. Obserwacji mikrostruktury do-
konano przy udziale skaningowego mikroskopu elektronowego
Tescan Mira ze zrédtem elektronéw FEG z systemem analizy
EDS Ultim Max (Oxford Instruments). Analize krystalizacji
wedlug ukladu réwnowagowego przeprowadzono przy po-
mocy metody CALPHAD (CALculation of PHAse Diagrams),
z wykorzystaniem systemu CompuTherm LLC Thermodyna-
mic Databases z bazg miedzi MDT Copper Thermodynamic
database for multi-component Cu-rich alloys.

Siekierka zostala odlana w formie dwucze$ciowej z rdze-
niem. Formy do odlewania siekierek mogly by¢ wykonane
z kamienia lub wypalonej gliny (Gedl 1982; Malinowski 1982;
Garbacz-Klempka et al. 2016; 2017; Garbacz-Klempka, Dzie-
gielewski 2021). Znane sg tez trwale, metalowe formy do od-
lewania siekierek (Machajewski, Maciejewski 2006; Salat et al.
2006; Baron et al. 2014; 2016; Ktosiniska, Sadowski 2017; Gar-
bacz-Klempka 2018; Kowalski et al. 2019a; 2019b).

W czasie zalewania formy ustawionej pionowo, ciekly stop
dostawal sie do wneki poprzez kanaly wlewowe umieszczo-
ne wzdluz rdzenia lub tez wydrgzone w rdzeniu. Analiza ma-
kroskopowa wielu siekierek i analiza literaturowa potwierdza,
iz uklad wlewowy, doprowadzajacy ciekly stop do wneki formy,
skfadat sie najczesciej z podwojnego, rzadziej pojedynczego,
potréjnego lub poczwoérnego kanatu wlewowego o przekro-
jach trojkatnych, okraglych, podtuznych czy tez o przekroju
polkola, z wlewem gléwnym w ksztalcie niewielkiego lejka
lub czaszy (Jantzen 2008; Nessel 2012; Garbacz-Klempka et al.
2018a). W przypadku siekierki z Falejowki na kolnierzu mozna
zauwazy¢ $lady po dwoch, symetrycznie utozonych, kanatach
wlewowych (w obu czeéciach formy), o przekroju podtuznym,
dopasowanym do jego ksztaltu, ktére po procesie odlewania
i krzepniecia zostaly odtamane, a ich pozostalo$ci zaklepane.
Na plaszczyznie podziatu formy, czyli na styku obu jej czesci,
widoczna jest zalewka (tzw. szew odlewniczy), ktora zostata
zaklepana i zeszlifowana w ostatnim etapie wykanczania od-
lewu. Wewnatrz formy znajdowat si¢ rdzen, zapewne glinia-
ny, odtwarzajacy wewnetrzng cze$¢ odlewu. Najtrudniejszym
do wypelnienia elementem odlewu siekierki jest uszko o wg-

skim przekroju, przez ktory przeptywa stop przy koricu pro-
cesu zalewania, przy podnoszeniu si¢ poziomu ciektego stopu
w formie. Czesto w tym obszarze wystepuja wady odlewnicze
w postaci niedolewéw. W przypadku siekierki z Falejowki
uszko jest odlane w calosci, bez wad. Jak pokazujg symula-
cje procesu zalewania i krzepniecia wraz z prognozowaniem
mozliwosci wystgpienia defektow wyrobu, wady odlewnicze
powstale przy wykonywaniu siekierek zwiazane byly z rézni-
ca grubosci $cianek odlewu (przejscie od cienkiej $cianki tulei
przy rdzeniu do petnego ostrza), zagazowaniem stopu lub wil-
gocig skumulowang w rdzeniu. Przy niedostatecznej przepusz-
czalnosci formy lub braku odpowietrzenia skutkuje to wadami
powierzchni i struktury. Wiekszo$¢ z przeprowadzonych analiz
metoda inzynierii odwrotnej, polegajacej na wykonaniu odle-
wu siekierki w wirtualnej formie i przeprowadzeniu symulacji
jej zalewania, wykazala wystepowanie wad w postaci pecherzy
czy tez rozleglych porowatosci (Garbacz-Klempka et al. 2018a;
2018b). Koncentracja defektow nastepowata w kazdym przy-
padku w okolicy rdzenia, w jego dolnej czesci. Podgrzanie przed
zalaniem zaréwno rdzenia, jak i formy wplywato na ogranicze-
nie stopnia porowatosci, lecz przy wadliwej konstrukeji formy
lub ztej jakosci stopu nie bylo mozliwe wyeliminowanie wady
catkowicie. Swiadczy to o duzych trudnosciach, jakie musiaty
wystepowal w czasie zalewania form trwatych lub pottrwatych
z rdzeniem przy odlewaniu siekierek z tulejka. Potwierdzaja
to réwniez siekierki z wadami odlewniczymi, czesto znajdo-
wane na stanowiskach archeologicznych (Garbacz-Klempka
et al. 2016; 2017; 2018a). W przypadku siekierki z Falejowki
wady w newralgicznych obszarach nie wystapily. Nie wida¢
réwniez porowatoéci zwigzanych z rdzeniem. Mozna zatem
uznac siekierke z Falejowki za odlew dobrej jako$ci, wykonany
ze znajomoscia zaréwno problematyki technologii w zakresie
konstrukgji formy, rdzenia i uktadu wlewowego, jak i procesow
wysokotemperaturowych topienia i zalewania cieklego stopu.
Efektem jest odlew siekierki wykonany bez wad, wymagajacy
jedynie typowej obrobki wykanczajacej. Na ostrzu widoczne
sg $lady kucia i szlifowania.

Na obrazach makroskopowych (ryc. 3) widoczne s3: dwa
zeberka u wylotu tulei i zdobienie na gérnej zewnetrznej
powierzchni tulei (ryc. 3:a) oraz prawidlowo zalane uszko
(ryc. 3:b), zgrubienie na Zeberku jako pozostalos¢ jednego
z dwdch kanatéw wlewowych na gornej krawedzi wylotu tulei,
ktory po odtamaniu zostal zaklepany (ryc. 3:c-d) widoczne
jest tez od strony wewnetrznej (ryc. 3:e). Udokumentowano
tez charakterystyczny podniesiony kolnierz tulei w ptaszczyz-
nie podziatu (ryc. 3:e), ktéry moze by¢ pozostaloscig kanatu.

Na fotografiach (ryc. 4) udokumentowano réwniez dno tulei
odtworzonej przez rdzen (b) oraz zalewke na styku obu czesci
formy (ryc. 4:a), cze$ciowo zaklepang (ryc. 4:c-d,f) i zeszlifo-
wang (ryc. 4:e). Pokazano réwniez $lady obrobki powierzch-
niowej na zewnetrznej $ciance tulei w poblizu plaszczyzny
ostrza (ryc. 5:a) oraz cze$¢ tnacg ostrza siekierki z widoczny-
mi $ladami szlifowania (ryc. 5:b).

Pod wzgledem charakterystyki materialowej stopu siekier-
ka reprezentuje braz niskocynowy (tabela 1). Charakterystycz-
ny, intencjonalny dodatek cyny, wynosi zaledwie 1,9%. Profil
chemiczny siekierki wskazuje na zastosowanie miedzi z na-
turalnie podwyzszong zawarto$cig antymonu (2,9%) i arsenu
(0,6%), a takze niklu (0,5%). Zwigkszony udziat otowiu (0,7%)
moze by¢ w tym przypadku zaréwno niewielkim dodatkiem
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Ryc. 3. Siekierka z Falejowki, obraz makroskopowy wylotu tulei: a — dwa zeberka u wylotu tulei i zdobienie na gornej zewnetrznej powierzch-
ni tulei; b — gorna czgs¢ siekierki z uszkiem; ¢ - zgrubienie na zeberku jako pozostatos¢ uktadu wlewowego; d - zaklepana pozosta-
to$¢ uktadu wlewowego na gornej krawedzi wylotu tulei; e - wewnetrzne zawinigcie pozostalosci uktadu wlewowego; f - podniesiony
kotnierz tulei na styku obu cze¢sci formy, by¢ moze pozostatos¢ kanatu odpowietrzajacego. Oprac. A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

Fig. 3. Falejowka axe, a macroscopic image of the socket mouth: a — two ribs at the socket mouth and decoration on the upper outer surface of
the socket; b — upper part of the axe with a loop; ¢ - thickening on the rib as a remnant of the gating system; d - forged remnant of the
gating system on the upper edge of the socket mouth; e - internal wrapping of the remnant of the gating system; f - raised collar of the
socket at the junction of both parts of the mould, possibly a remnant of the vent channel. Developed by A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

celowym, jak i $wiadectwem wtornego wykorzystania stopu
z recyklingu, zawierajacego oléw. Obecno$¢ antymonu w brg-
zie cynowym powoduje podniesienie temperatury poczatku
krystalizacji fazy cieklej, co wplywa na rozszerzenie zakresu
krystalizacji stopu.
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Z niskiej zawartosci cyny w stopie (1,9%) wynikaja sto-
sunkowo niskie wlasciwo$ci mechaniczne stopu, ktéry moz-
na uznac za plastyczny i scharakteryzowa¢ na podstawie pa-
rametru twardo$ci, czyli miary odporno$ci materiatu przeciw
lokalnym odksztalceniom trwalym. Przy tej zawartosci cyny



Ryc. 4. Siekierka z Falejowki, obraz makroskopowy plaszczyzny podziatu: a - zalewka na styku obu czesci formy; b — dno tulei pokazujace
ksztalt rdzenia; c-d, f - zaklepana zalewka na styku obu czesci formy; e — zeszlifowana zalewka na styku obu czgéci formy. Oprac.
A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

Fig. 4. Falejowka axe, macroscopic image of the dividing plane: a - casting flash at the join of both parts of the mould; b - bottom of the
socket showing the shape of the core; c-d, f - forged casting flash at the join of both parts of the mould; e - grinded casting flash
at the join of both parts of the mould. Developed by A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

w brazie twardo$¢ wynosi 55 HB, czystej miedzi 43 HB, brazu
cynowego o zawarto$ci 10% cyny 70 HB (Gérny 1992; Rzad-
kosz 2013; Garbacz-Klempka 2018). Nalezy jednak podkresli¢,
ze obecno$¢ antymonu (2,9%) i niklu (0,5%) w stopie zwieksza
jego twardos¢ (Garbacz-Klempka 2018). Dla poprawy wladci-
woéci mechanicznych oraz wyréwnania powierzchni ostrze
siekierki poddano procesowi kucia.

W mikrostrukturze siekierki, obserwowanej przy udzia-
le skaningowego mikroskopu elektronowego z analizg sktadu
chemicznego (SEM-EDS) (ryc. 6-8), widoczne sa niewielkie
wydzielenia otowiu na tle roztworu stalego cyny i antymonu
w miedzi a(Cu) oraz bardzo drobne wydzielenia siarczkow
miedzi Cu,S (ryc. 8), bedace pozostaloécig procesu metalur-
gicznego prazenia rud siarczkowych. W wyniku analizy ter-
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Ryc. 5. Siekierka z Falejowki, obraz makroskopowy ostrza: a — slady obrobki powierzchniowej na zewnetrznej $ciance tulei w poblizu plasz-
czyzny ostrza; b — cze$¢ tnaca i zakonczenie ostrza ze $ladami szlifowania powierzchni. Oprac. A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

Fig. 5. Falejowka axe, macroscopic image of the blade: a - traces of surface treatment on the outer wall of the socket near the plane of the blade;
b - cutting part and tip of the blade with traces of surface grinding. Developed by A. Garbacz-Klempka, P. Jurecki

Tabela 1. Wyniki skladu chemicznego siekierki na podstawie analizy ED-XRF (% mas.). Oprac. A. Garbacz-Klempka

Table 1. The results of the chemical composition of the axe based on the ED-XRF analysis (% mas.). Developed by
A. Garbacz-Klempka

Zawarto$¢ pierwiastkow (% mas.)

Element Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb Bi
Fal_dep 142 01|<0,025| 0,10 0,44 92,65 0,11 0,55 0,52 2,02 2,93 0,63 0,03
Fal dep 142 02]|<0,025| 0,12 0,61 92,82 0,12 0,58 0,48 1,87 2,77 0,61 0,03
Fal dep 142 03|<0,025| 0,10 0,42 92,45 0,12 0,59 0,54 2,01 3,05 0,69 0,03

Srednia <0,025| 0,11 0,52 92,64 0,12 0,58 0,51 1,94 2,91 0,65 0,03

modynamicznej przeprowadzonej metodg CALPHAD na pod-
stawie modelu Levera, zakladajacego nieskornczone powolne
chtodzenie oraz wedlug modelu Scheila, ktéry zaklada szybkie
stygniecie i szybka dyfuzje w cieczy, dzieki czemu ciecz zacho-
wuje jednolity sktad, wyznaczono teoretyczny sktad fazowy
siekierki. W obu przypadkach okre$lono wystepowanie fazy
a(Cu) roztworu statego cyny i antymonu w miedzi, o struktu-
rze krystalicznej miedzi regularnej $ciennie centrowanej typu
A1 (FCC - face centered cubic), o zmiennej rozpuszczalno$ci
w stanie stalym oraz fazy typu A2 (BCC - body centered cu-
bic). Ponadto okreslono temperature poczatku krystalizacji
siekierki o danym sktadzie chemicznym (tabela 1), czyli po-
czatku przemiany cieczy w ciato state T, = 1048°C (tempera-
tura likwidus), natomiast koniec krystalizacji na T =788°C
(temperatura solidus). Wynika stad, ze zakres krystalizacji
stopu, z ktérego odlano siekierke, wynosit 260K.

W badaniach metaloznawczych zabytkéw z okolic Sano-
ka z epoki brazu nie zidentyfikowano innego zabytku o tak
niskiej zawarto$ci cyny. Najblizsze pod wzgledem podobnie
wysokiej zawartoéci antymonu i arsenu sg ochraniacz konca
szpili i placek brazu, ktore wystgpily w odkrytym tuz obok
skarbie II z Falejowki (Blajer et al. 2022, tab. 6, kat. .31, 1.39).
Zawieraja jednak rézne zawartosci cyny i otowiu, co sugeru-
je, ze oprocz celowego dodatku cyny w brazie, wprowadzony
do stopu zostal réwniez w tym przypadku otow.

88

Omawiany zabytek nalezy do licznej i zréznicowanej gru-
py siekierek z tulejkg o tukowatym wykroju tulejki z wydtu-
zonym koncem wylotu przeciwleglym do nasady uszka (ina-
czej: siekierek ,,dziobatych” lub ,rogatych”). Wystepuja one
w dorzeczu srodkowego Dunaju oraz na przyleglych terenach
w szerokich ramach czasowych. Na Stowacji - okre$lane jako
»siekierki dziobate typu wschodniokarpackiego™ (Schnabel-
tiillenbeile von ostkarpatischer Art) — datowane byly na fazy
Uriu-Rohod (BrD-HaB1) (Novotna 1970, 73-79). Na Ukrainie
Zakarpackiej rozne warianty siekierek ,,dziobatych” wystepu-
ja w skarbach od serii Kriva (Br C2-BrD) do serii Ole$nik I
(HaB2) (Kobal’ 2000, 39-40, ryc. 1).

Wstepny przeglad publikacji nie doprowadzit do znalezienia
okazu, ktory bytby dobrym odpowiednikiem do zabytku z Fale-
jowki'. W tej sytuacji pomocne dla okreslenia datowania siekierki
moze by¢ wskazanie analogii dla kilku jej charakterystycznych cech.

Takimi cechami sg: (1) stosunkowo krepy pokrdj, ktéry
- jak sugeruje profil siekierki - nie jest wynikiem zuzycia, ale

! Kwerendy nie mozna jednak uzna¢ za pelna, poniewaz mono-
graficzne opracowanie siekierek ze Stowacji (Novotnd 1970) ma juz
ponad 50 lat, a dla Wegier i Ukrainy Zakarpackiej opublikowane
zostaly tylko korpusy skarbow (Mozsolics 1973; 1985; 2000; Kobal’
2000), lecz nie ma zestawien siekierek z grobdéw, osiedli i znalezisk
pojedynczych.



Ryc. 6. Obszar analizy mikrostruktury
siekierki z Falejéwki, powiek-
szenie 8x. Oprac. A. Garbacz-
-Klempka

Fig. 6. Analysis area of the microstruc-
ture of the axe from Falejéwka,
magnification 8x. Developed by
A. Garbacz-Klempka

Ryc. 7. Obszar analizy mikrostruktury
siekierki z Falejowki, powigksze-
nie 2000x. Oprac. A. Garbacz-
-Klempka

Fig. 7. Analysis area of the microstruc-
ture of the axe from Falejowka,
magnification 2000x. Developed
by A. Garbacz-Klempka

zostal uksztattowany juz w formie odlewniczej; (2) stabe tu-
kowate wyciecie krawedzi wylotu tulei polaczone z mocnym
zaznaczeniem ,,dziobka”; (3) podwdjne tukowate zeberko przy
krawedzi wylotu tulejki; (4) plastyczne zdobienie pod tulejka,
ktére - nie wchodzac w rozwazania nad symbolika - mozna
umownie okresli¢ jako uproszczony ,,tréjzebny oscient” (,trdj-
23b”). Szczegolnie istotne wydaja si¢ tu by¢ dwie ostatnie cechy
- podwdjne zeberko pod wylotem tulejki i motyw ,tréjzeba’”

140 pm

HighVac

Drugie zeberko pod wylotem tulejki u siekierek ,,dzioba-
tych” jest spotykane bardzo rzadko. Wéréd publikowanych
okazéw z terenu Polski taka ceche ma pojedynczo znalezio-
ny okaz z Czerteza, pow. sanocki (Kusnierz 1998, tabl. 1:1),
a podobny pochodzi z miejscowosci nieznanej na Stowacji
i jest przechowywany w Stowackim Muzeum Narodowym
(Slovenské narodné muzeum) w Bratystawie (Novotna 1970,
73, tabl. 27:473).
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W3srod siekierek ze skarbow z Ukrainy Zakarpackiej do-
datkowe zeberko pod wylotem tulei ma okaz o prawie syme-
trycznym wykroju i stabo wyniesionym ,,dziobku”, ze skarbu
IT w miejscowosci Podmonastyr’ (Mukachevo-Pidmonastyr’),
zaliczanym ogoélnie do serii Kriva (BrC2-BrD) (Kobal’ 2000,
93-94, ryc. 1, tabl. 36:41).

Na Wegrzech podwdjne zeberko - takze przy prawie syme-
trycznym wykroju wylotu tulejki — ma siekierka z Szendrélad,
kom. Borsod-Abatj-Zemplén, ze skarbu horyzontu Gyermely
(Mozsolics 1985, 192, tabl. 263:5), odpowiadajacego fazie HaA2.
Zeberko i wyzszy ,,dziobek” ma okaz ze skarbu w Tiszaszent-
imre, kom. Jasz-Nagykun-Szolnok, taczonego z kulturg Gava,
a zawierajacego m.in. siekierki datowane na poczatek trzeciego
okresu péznej epoki brazu (Anfang der dritten spitbronzezeit-
lichen Periode), co odpowiada fazie HaB1 (Kemenczei 1984,
82, 94, 188, tabl. CCX:9).

Motyw ,.trojzeba” wystapil natomiast na siekierce o prostym
przebiegu krawedzi tulejki, znalezionej pojedynczo we Wro-
ctawiu-Stablowicach (Kusnierz 1998, 16, tabl. 3:39). Analogia
miatby tu by¢ okaz ze skarbu w Valea lui Mihai, jud. Bihor,
zhoryzontu Opélyi (starszy odcinek BrD) lub Uriu-Dragomi-
resti (BrD), co pozwalatoby datowa¢ znalezisko ze Stablowic
wczesniej, niz inne podobne siekierki z Polski, a mianowicie
na faze¢ HaAl lub na pierwsza potowe IV OEB (czyli HaA2)
(Ku$nierz 1998, 16-17). Ornament na siekierce z prostym wy-
lotem tulejki z Valea lui Mihai jest jednak wzbogacony o do-
datkowe katowe zeberko (w ksztalcie litery ,V”), ktore zamyka
w sobie maly ,,tréjzab” (Mozsolics 1973, tabl. 46:10). Takich
okazéw z rozbudowanym ornamentem mozna wskazac¢ wiecej.

Obramowanie w ksztalcie litery ,V” jest obecne przy ,tréj-
zebach” na siekierkach w skarbie II z Biitkkaranyos, kom. Bor-
sod-Abatj-Zemplén, datowanym na horyzont Aranyos (mfod-
szy odcinek BrD) - w jednym wypadku z prostym, a w drugim
z tukowato (symetrycznie) wykrojonym wylotem tulei (Moz-
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Ryc. 8. Obszar analizy mikrostruktury
siekierki z Falejowki wraz z ana-
liza EDS, powigkszenie 2000x.
Oprac. A. Garbacz-Klempka

Fig. 8. Analysis area of the microstruc-
ture of the axe from Falejowka
together with the EDS analysis,
magnification 2000x. Developed
by A. Garbacz-Klempka

HighVac

solics 1985, 105-106, tabl. 3:1,6). Wystepuje takze w pozniej-
szych znaleziskach, a mianowicie w skarbach z Vajdacska, kom.
Borsod-Abatj-Zemplén, z horyzontu Kurd (HaAl), i z Jasz-
karajend, kom. Pest, z horyzontu Gyermely (Mozsolics 1985,
210-211, 129-130, tabl. 206:15; 250:8), a by¢ moze takze w skar-
bie Iz Piricse, kom. Szabolcs-Szatmar-Bereg, z horyzontu Kurd
(Mozsolics 1985, 176, tabl. 199:2) — wszedzie na siekierkach
o prosto zakonczonej tulejce.

Motyw ,tréjzeba” obramowany dodatkowym zeberkiem
wystapit takze na siekierce o prostym wylocie tulejki i silnie
rozszerzonym ostrzu ze skarbu I w Nadudvar-Bojarhollés,
kom. Hajdu-Bihar, taczonego z horyzontem Hajduboszormény
(Mozsolics 2000, 57, tabl. 55:9), czyli HaB1. Jest tez potwier-
dzony - w podwdjnym obramowaniu w ksztalcie litery ,V” -
na okazie z prostym wylotem tulejki w podobnie datowanym
skarbie I z Nyirtura, kom. Szabolcs-Szatmar-Bereg (Mozsolics
2000, 63, tabl. 69:9). Zblizony motyw z pojedynczym obramo-
waniem jest widoczny na siekierce o prostym wylocie tulejki
ze skarbu I w Nagyrabe, kom. Hajda-Bihar, z horyzontu Haj-
duboszérmény (Mozsolics 2000, 59-60, tabl. 62:6). Wreszcie
obecny jest tez — w podwoéjnym obramowaniu - na siekierce
o prosto uformowanym wylocie tulejki w skarbie z Romand,
kom. Veszprém, eponimicznym dla horyzontu odpowiadaja-
cego fazie HaB2 (Mozsolics 2000, 70-73, tabl. 84:17).

»11r6jzab” w pojedynczym obramowaniu widnieje na sie-
kierkach o prosto scigtym wylocie tulejki: w skarbie II z Gus-
terita, jud. Sibiu, z serii Cincu-Suseni (HaAl), i w tak samo
datowanym skarbie z Uioara de Sus, a zapewne tez w skarbie
I ze Spélnaca, jud. Alba, zaliczanym do horyzontu Moigrad-
-Téauteu (HaB1) (Petrescu-Dimbovita 1977, 95, 115, 135-136,
tabl. 148:14; 149:2; 219:2,5-6; 325:9 - rysunek szkicowy). Po-
dobny motyw w podwdjnym obramowaniu wystapil tez na sie-
kierkach z prosto $cietym wylotem tulejki: przypuszczalnie
w skarbie z Berzasca, jud. Caras-Severin, z serii Cincu-Suseni,



i w niepewnym skarbie z Sebes, jud. Alba, w dawnej literatu-
rze datowanym na HaB3 (Petrescu-Dimbovita 1977, 83, 158,
tabl. 117:1 - rysunek szkicowy; 375:7).

Wracajac do motywu samego ,,tréjzeba” — bez dodatko-
wego obramowania w ksztalcie litery ,,V” — nalezy zauwazy¢,
ze jest on zapewne obecny na silnie uszkodzonej (pozbawionej
wylotu tulejki) siekierce ze skarbu I w Bodrogkeresztur, kom.
Borsod-Abatj-Zemplén, datowanego na horyzont Aranyos,
a zblizony motyw wystapil na siekierce z prostym wylotem
tulejki w Peterd, kom. Baranya, w skarbie z horyzontu Kurd
(Mozsolics 1985, 100, 171-175, tabl. 20:2; 60:8).

Wirdd zabytkow ze skarbow odkrytych na Ukrainie Za-
karpackiej uwage zwraca zdobiona tym motywem siekierka
z tukowatym, ale symetrycznym wykrojem wylotu tulejki zna-
leziona w Borzavskoe (Borzhavs'ke), ray. Beregove, w skarbie
zaliczanym do serii Lazy I (HaA1l) (Kobal’ 2000, 76, ryc. 1,
tabl. 51:12). Mimo odmiennego wykroju tulejki jest to sto-
sunkowo najblizsza analogia do okazu z Falejowki, a podo-
bienstwo jest podkreslone przez obecnoéé pod wylotem tulej-
ki cienkiego poprzecznego zeberka, z ktérym laczg si¢ konce
zeberek tworzacych ,tr6jzab”

Nieco podobny ukfad trzech zeberek wystgpit tez na po-
jedynczo znalezionej siekierce o prostym wylocie tulejki, bez
uszka, z Gemer, okr. Reviica - o siekierkach tej formy (,ty-
pie siedmiogrodzkim”) Autorka opracowania pisala, ze dato-
wane sg na fazy Uriu i Kisapéti (BrD-HaAl) (Novotna 1970,
87-88, tabl. 37:656).

Motyw ,,trojzeba’ bez obramowania wystapil na siekierkach
z prosto $cietym wylotem tulejki: prawdopodobnie w skarbie
z Uioara de Sus, jud. Alba, a na pewno w skarbie z Sélard, jud.
Bihor, z serii Moigrad-Tauteu (Petrescu-Dimbovita 1977, 114~
115, 133, tabl. 219:8 - ilustracja szkicowa; 316:3).

Poza Kotling Karpacky siekierki z prosto $cietym wylo-
tem tulejki zdobione ,,tréjzebem’, ktérego srodkowe zeberko
jest nieco przedluzone w kierunku ostrza, wystapily w skar-
bach 1 2 z miejscowosci Tet¢ice, okr. Brno-venkov, datowa-
nych na horyzont Klentnice, czyli HaB1 (Sala$ 2005, 462-463,
ryc. 24, tabl. 452:1; 453:B:1).

Motyw ,,tr6jzeba” wystepuje takze w Czechach na siekier-
ce o innym rozwigzaniu konstrukcyjnym, a mianowicie pod
prosto uformowang pietkg uszkodzonego okazu ze skarbu 2
w miejscowosci Zbonin-Ochoz, okr. Pisek, datowanego na faze
Plzen-Jikalka (BrC-D), oraz — w wersji ze srodkowym Zzeber-
kiem przedtuzonym w kierunku ostrza - na siekierce z prosto
$cietym wylotem tulejki ze skarbu 1 w miejscowosci Chvojenec,
okr. Pardubice, datowanego na faze Bosin-Chvojenec (HaB1)
(Kytlicova 1991, 317, 259, tabl. 7:23; 177:E:6).

Powyzszy przeglad prowadzi do wniosku, ze rzadko spo-
tykane zeberko pod tukowato wykrojonym wylotem tulej-
ki jest potwierdzone w ramach faz BrC2-BrD i HaA2-HaB1,
natomiast motyw okreslony jako ,,tr6jzab” moze wystepowaé
na siekierkach dtuzej, bo od BrC do HaB3, ale spotykany jest
zwlaszcza w fazach HaAl i - nieco rzadziej - HaB1. Jednak
dopdki nie uda sie wskazaé dokladnych odpowiednikéw dla
zabytku z Falejowki, dopéty jego ramy chronologiczne musza
by¢ zakreslane do$¢ szeroko: beda to fazy BrC-HaB1 ze wska-
zaniem na HaAl i HaB1. Jest wiec bardzo prawdopodobne,
ze siekierka pochodzi z tego samego czasu, co odkryty w po-
blizu skarb II z Falejowki, ktory nalezy datowaé najprawdo-
podobniej na faze HaAl (Blajer et al. 2022, 43-44).

Znalezisko dobrze wpisuje si¢ w obraz, jaki zarysowal sie
w ostatnich latach w rezultacie szeregu odkry¢ na gorze Wro-
czen, i potwierdza szczegdlna role tego wzniesienia jako miej-
sca deponowania gromadnych skarbow i pojedynczych przed-
miotéw co najmniej od pdznej epoki brazu (Blajer et al. 2022,
202,204, 209) do okresu latenskiego (Bochnak, Kotowicz 2015;
Bochnak, Kotowicz, Opielewska 2017). Warto tez wspomnie¢,
iz w dolnej partii jednego z jego potudniowo-zachodnich sto-
kéw odkryto cmentarzysko cialopalne kultury przeworskiej
z miodszego okresu wpltywéw rzymskich (Bulas, Kotowicz,
Okoniska 2019). Z tych powoddéw oraz z faktu ,nawiedzania”
gory Wroczen przez dziatajacych nielegalnie poszukiwaczy
skarbow, postanowiono dzialaé prewencyjnie i rozpoczeto jej
planowe przeszukiwania przy uzyciu wykrywaczy metali. Ba-
dania te planowane sg na kilka kolejnych lat i prowadzone beda
przez Muzeum Historyczne w Sanoku oraz Fundacje ARCH.
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A bronze socketed axe from Falejowka

Summary

The article is devoted to the find of a bronze axe discovered
in 2013 by Tomasz Podolak using a metal detector in Falejowka
(Sanok district, Podkarpackie province). The discovery was
made on the top of Mount Wroczen several meters from
the place where the hoard consisting of 40 bronze items was
discovered (Falejowka, hoard II). Initially, it was even associated
with this deposit, but eventually it was concluded that the
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place of discovery of the axe did not allow for its unequivocal
association with the aforementioned assemblage.

The axe was cast in a two-piece mould with a core and it
was a good quality casting, made with knowledge of both the
mould technology in terms of mould construction, core and
metal pouring (gating) system, as well as high-temperature
processes of smelting and pouring the liquid alloy. It resulted in



casting the axe without defects, requiring only typical finishing
works. There are traces of forging and grinding on the blade.
In terms of the material characteristics of the alloy, the axe
represents low-tin bronze. As for its composition, some metals
received from sulphide ores, mainly antimony, have also been
identified.

The discussed axe belongs to a large and diverse group
of socketed axes with an arched shape of the socket with an
elongated edge of the mouth opposite to the base of a loop,
referred to as “beaked” or “horned”. They occurred in the
basin of the middle Danube and in the adjacent areas in a wide

time frame, but none of the items known to the authors is an
exact equivalent of the artefact from Falejowka. The main
dating element is the characteristic trident motif decorating it,
which appears on various types of axes, discovered primarily
in the Carpathian Basin. Stylistic features allow the axe from
Falejowka to be dated HaA1-HaBl1.

The find fits well with the picture that has emerged in recent
years as a result of a series of discoveries on Mount Wroczen,
and confirms the special role of this elevation as a place of
depositing collective hoards and individual items from at least
the Late Bronze Age to the La Téne period.






