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Michat Proksa

Préba analizy statystycznej kamiennych siekier neolitycznych ze zbioréw muzedéw

dawnego woj.

W ciggu ostatnich lat pojawilo sie wiele mono-
grafii dotyczacych kultur neolitycznych z terenu
Polski 1. W kazdej po§wiecono troche miejsca ana-
lizie siekier kamiennych i dano prébe klasyfikacji
tych narzedzi. Kazda z tych préb klasyfikacyj-

nych zawiera pewne nieécistosci: dajac przeglad

grup klasyfikacyjnych, na jednym stopniu po-
dzialu opierano sie na kilku réznych kryteriach.
Powstaly w ten spos6b typy posiadajace wiele
cech pierwszorzednych wspdlnych: czesto réznily
si¢ one niewiele znaczacymi cechami drugorzed-
nymi. '

O. Montelius 2 i N, Aberg ? opracowujac mate-
rialy skandynawskie okresu neolitu wyodrebnili
typ siekier czworoéciennych z grupy obuchem.

Bledna jest nazwa tego rodzaju siekier, gdyz po-'

mylili oni masywnosé¢ i krepoéé z gruboscig obu-
cha. Réznica miedzy obuchem a maksymalng gru-
boscig okazu jest duza i biorge ten wskaznik pod
uwage, nalezalo nazwad te siekiery — siekierami
z cienkim obuchem. To samo bledne nazewnictwo
przyjal K. Jazdzewski 4.

Jeden z pierwszych polskich podzialow typo-
logicznych siekier kamiennych podal L. Kozlows-
kis. W tabeli chronologicznej kultur polskiego
neolitu sporo miejsca poswiecit siekierom kamien-
nym, wilgczajgc poszezegblne ich rodzaje w od-
powiednie stadia tego okresu.

Dla pierwszego okresu neolitu charakterys-
tyczne sa nastepujace rodzaje siekier:

1) o spiczastym obuchu
2) owalne o przekroju grubosoczewkowatym,

rzeszowskiego

Dla drugiego okresu neolitu polskiego charakte-
rystyczne sg siekiery:

1) owalne o przekroju grubosoczewkowatym

2) o przekroju cienkosoczewkowatym

3) o przekroju grubosoczewkowatym.

W trzecim stadium neolitu wystepuja tylko
siekiery o przekroju czworokatnym.

Podzial siekier dokonany przez L. Kozlowskie-
go nie zostal przeprowadzony konsekwentnie; na
tym samym stopniu klasyfikacyjnym brano rézne
kryteria — oparto sie przy tym na dwdéch ce-
chach: gruboéci obucha i przekroju poprzecznym.

M. Cabalska ¢ majac na uwadze podluzny i po-
przeczny przekréj siekiery podzielila okazy z po-
wiatu krakowskiego na nastepujace typy:

1) czworoscienne

2) dwuscienne

3) walcowate

4) tréjScienne o spiczastym obuchu

5) motyki w ksztalcie kopyta szewskiego.

Opierajac sie na kryterium grubosci obucha,
siekiery czworo§cienne zostaly podzielone:

a) czworoscienne z grubym obuchem

b) czworo$cienne ze Scienionym obuchem

¢) czworodcienne tabliczkowate
d) diutka czworo$cienne

Oprécz kryterium formy wazng cecha przy
wydzielaniu typéw wg M. Cabalskiej jest kryte-
rium surowcowe i techniczne. Biorac to ostatnie
pod uwage mozna wydzielié:

1) siekiery wykonane technika gladzenia
2) siekiery wykonane technikg rdzeniowa.
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Jedna z dokladniejszych typologii siekier datl
J. Machnik 7 w swoim opracowaniu monograficz-
nym kultury ceramiki sznurowe]j. Opierajac sie na
kryterium ksztaltu, grubosci obucha, przekroju
podluznego i poprzecznego wydzielil 5 typow.
Typologia Machnika jest zbyt drobiazgowa. Nie-
ktéore grupy siekier sa do siebie podobne. Wiele
okazéw nie mozna zaliczy¢ do zadnego z typow;
inne mimo, ze naleza do odrebnych jednostek
klasyfikacyjnych, maja wiele cech wspolnych.
Jest to wina niekonsekwentnie przeprowadzone]
analizy klasyfikacyjnej. Typy 1) i 2) sg do siebie
bardzo podobne, jak rowniez typy 4) i 5). Rowniez
okazy zaszeregowane przez Machnika do typu
trzeciego maja podobny ksztalt i przekrdj poprze-
czny do egzemplarzy typu 1d).

W inwentarzu kultury strzyzowskiej 8, nalezg-
cej do kompleksu sznurowego wystepuja dwa typy
siekier krzemiennych:

A) reprezentowany przez okazy soczewkowate;
nie jest jednolity — wykazuje zréinicowanie w for-
mie i uksztallowaniu siekiery. Do typu A) nalezg
rowniez okazy o nieregularnych profilach.

B) reprezentowany przez okazy dwu$cienne plas-
kie. Klasyczna formg tej grupy jest siekiera o. owal-
nym ostrzu, écienionym obuchu i krawedziach bocz-
nych regularnie zwezajgcych sie przy obuchu.

W materiale kultury =zlockiej, posiadajace]j
charakter synkretyczny z elementami sznurowy-
mi, kultury amfor kulistych i ceramiki promienis-
tej Z. Krzak ® wyodrebnil nastepujace rodzaje sie-
kier:

1) o przekroju czworobocznym, posiadajgce Iu-
kowate ostrze i proste krawedzie boczne; sg one
duzych rozmiaréow i sg gladzone na calej powierzch-
ni;

2) bardzo podobne do typu 1), mniejszych roz-
miaréw i posiadajgce tylko gladzone ostrze;

3) siekiery niegladzone o przekroju dwusciennym;

4) czworoscienne o gladzonym, charakterystycznie
zwezonym ostrzu.

Podajac tych kilka klasyfikacji kamiennych
i krzemiennych siekier neolitycznych, pragnalem
zwroci¢ uwage na kryteria zastosowane przez ba-
daczy przy analizie, jak rowniez na niekonse-
kwencje ich stosowania. Gléwnymi wskaznikami-
-cechami uznanymi przez badacx‘zy za istotne sg
przekrdj poprzeczny, grubo$é 1 uksztaltowanie
obucha. Cechami rozrézniajacymi sg rowniez
ksztalt siekiery i lukowato$é ostrza. Waznym kry-
terium jest réwniez krepoéé siekiery, wskaznik ten
jak dotad nie jest uznany. Wydaje sie, ze te kry-
teria nalezy uznaé¢ za decydujace przy opracowy-
waniu klasyfikacji typologicznej. Najwiekszym
natomiast bledem wyzej omdéwionych klasyfikacji
jest branie do analizy réznych kryteriow na tym
samym stopniu klasyfikacyjnym. Stig Welinder 1°
zastosowal nowe metody pracy z materialem sie-
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kier. Kontynuujac spostrzezenia Malmera ! wy-
odrebnil pewne proporcje i zalezno$ci miedzy po-
szczegdlnymi wskaznikami siekier. Przyjal naste-
pujace definicje:
L — najwieksza dilugos¢ siekiery
Bmax — najwiegksza szerokos$¢ siekiery
D — odleglos¢ od ostrza do najwiekszego przekroju
poprzecznego Bmax
T — najwieksza grubos¢ siekiery
T/Bmaxr — jest miarag zaokraglenia siekiery. Gdy
proporcja T/Bmex = 100 oznacza, ze przekrdj po-
przeczny jest ,kolowy”, niZsze natomiast wartosci
dajg eliptyczny przekrdj poprzeczny. Niektoére sie-
kiery sg grubsze niz wynosi ich szerokos¢, wodwczas
otrzyma sie wartos¢ wiekszg niz 100,
L/B — jest miara ostro$ci grubszego koiica (obu-
cha) siekiery. Im wieksze wartosci tego ilorazu, tym
bardziej ostry jest obuch.
D/, — jest miarg lokalizacji najwiekszej grubosci.
Gdy D/L =50 oznacza, ze siekiera jest najgrubsza
w $rodku: wartosci niZsze przesuwajg maksymalng
grubos¢ blizej ostrza.

Glowna zasluga Welindera jest wprowadzenie
po raz pierwszy w historii badan nad siekierami
kamiennymi wskaznikéow metrycznych. Poza tym
badacz ten sformulowal nastepujaca teze:
wszystkie siekiery kamienne i krzemienne w
ogélnych zarysach sg do §iebie podobne, nato-
miast réznice w szczegdlach sg olbrzymie. Dla-
tego niemozliwe jest -— jego zdaniem — prze-
prowadzenie poprawnej klasyfikacji typologicz-
nej siekier kamiennych biorge pod uwage kilka

- kryteriow. Mozna natomiast ja przeprowadzic

opierajac sie tylko na jednej cesze na tym sa-
mym stopniu klasyfikacyjnym.

Celem tego artykulu jest sprawdzenie mozli-
wosci zastosowania niektérych metod statystycz-
nych przy opracowywaniu kamiennych siekier
neolitycznych. Nie bedzie to pelna klasyfikacja te-
go rodzaju materialu archeologicznego, a jedynie
jej wstepne stadium. Analizowanymi przeze mnie
kryteriami sg przede wszystkim kryteria metrycz-
ne i pewne zalezno$ci miedzy nimi. Podrzednym

“tylko kryterium rozpatrywanym czes$ciowo jest

kryterium surowcowe *.

Przeprowadzona wstepna systematyka siekier
opiera sie na $cislych podstawach statystycznych.
Zostala dokonana w oparciu o material zdepono-
wany w muzeach dawnego wojewddztwa rzeszow-
skiego. Zebrany material w liczbie 110 egzempla-
rzy kamiennych siekier neolitycznych powinien
by¢ wystarczajacy do przeprowadzenia analizy
statystycznej. ’

Material przedstawiono tabelarycznie, ujmujac
stosunki i zaleznosci miedzy metrycznymi wartos-
ciami bezwzglednymi. Numery podane w tabelach
odpowiadajg numerom rysunkéw zabytkow przed-
stawionych w tablicach ilustracyjnych I—XV.

* wyj. na str. 22.
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TABL. I, Siekiery kamienne: Borszowice-Nizankowice, USSR (I), Domaradz, woj. Krosno (2), Fredropol, woj.
Przemy$l (3), Gotuszyn, woj. Warszawa (4), Jamna Gora, woj. Krosno (5), Kalnikéw, woj. Przemys$l (6), Krzyw-
cza, woj. Przemys$l (7)




TABL. II. Siekiery kamienne: Makowa, woj. Przemys$l (8), Przemys$l (9—10), Rzyczki, USSR (171), Sierékos’ce,
: woj. Przemysl (12—15)
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TABL. III. Siekiery kamienne: Stubno, woj. Przemys$l (16), Wielunowice-Nizankowice, USSR (17), miejsco-
wos$¢ nieznana (18—21), Wilcza Wola, woj. Rzeszdéw (22), Huta Komorowska, woj. Tarnobrzeg (23)




TABL 1IV. Siekiery kamienne: Huta Komorowska, woj. Tarnobrzeg (24), Niwiska, woj. Rzeszéw (25), Werynia,
woj. Rzeszéw (26, 30),- Chmielow, woj. Tarnobrzag (27), Jeziorko, woj. Tarnobrzeg (28), Wilcza Wola, woj.  Rze-
szow (29), Lisie Jamy, woj. Przemysl (31, Budomlerz, woj. Przemys$l (23), Lubaczoéw, woj. Przemysl (33)
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TABL. V. Siekiery kamienne: Nowa Grobla, woj. Przemysl (35), Lukawica, woj Przemy.él 37, Narol,' woj.
Przemysl (38); Dzikow Nowy, woj. Przemy$l (39), Wola Wielka, woj. Przemysl (40), Kobylnia Ruska, woj:. Prze-
‘ ‘ : mysl (41) ’

e 11
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TABL. VI. Siekiery kamienne: Narol, woj. Przemy$l (42), 'Da,browa, wbj. Przemysl (43), -Horyniec, woj. Prze-
my$l (44), Chotylub, woj. Przemy$! (45), Basznia Dolna, woj. Przemysl (46)
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TABL: VH._Siekiery.k'amienne:, Nowa Grobla, woj. -Przemysl (47), Narol, woj; Przemys$l (48), Horyniec,. woj.
Przemy$l (49), Brusno Stare, woj. Przemy$l (51),  Jarostaw, woj. Przemy$l (52—54)

13.
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TABL. IX, Siekiery kamienne: Jarostaw, woj. Przemy$l (63—65), miejscowo$é nieznana (66—67)
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TABL. X. Siekiery kamienne: Wélka Pelkinska, woj. PrzemyS$l (68), Czaszyn, woj. Krosno (71), Pielnica, woj.
o - Krosno (72)
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TABL. XI. Siekiery kamienne: okolice Rzeszowa (73), Albigowa, woj. Rzeszéow (74), Rzesz6éw (75), Swilcza, woij.
Rzesz6w (76), Kraczkowa, woj. Rzeszow (77), Jeziérko, woj. Tarnobrzeg (78), Zaleze, woj. Krosno (79)

— iaty...
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TABL. XII. Siekiery kamienne: Bieliny, woj. Tarnobrzeg (80), Kraczkowa, woj. Rzeszéw (81), Trzciana, woj.
Rzeszo6w (82), miejscowos¢ nieznana (83, 85), okolice Rzeszowa (84), Jeziorko, woj. Tarnobrzeg (86)

2%
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TABL. XIII. Siekiery kamienne: Chwalowice, woj. Tarnobrzeg (87), Korczowiska, woj. Rzesz6w (88), Nie-
nadéwka, woj. Rzeszow (89), Wieczorki, USSR (90), miejscowos¢ nieznana (91), Kraczkowa, woj. Rzeszow (92—94)
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TABL: XIV. Siekiery kamienne: okolica Rzeszowa (95), miejscowodé nieznana (96, 98), Kraczkowa, woj. Rze-
szoéw (97, 99—102) :




Rze-

.

TABL. XV. Siekiery kamienne: Huséw, woj. Rzeszéw (103), Borek Stary, woj. Rzeszéw (104), Lipie, woj.
Przemys$l (105), Narol, woj. Przemys$l (106), Siedleczka, USSR (107), Albigowa, woj. Rzeszéw (108—109), Lipsko,
woj. Przemy$l (110) . .
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LISTA KRYTERIOW

Dla wykonania analizy statystycznej przyjeto
i oznaczono nastepujgce kryteria:

A — przekréj poprzeczny sickiery
Al — przekroj soczewkowaty
A2 — przekroj czworoboczny o bokach lekko

wypuklych: roéznica miedzy najgrubszym miejs-
cem siekiery a bokiem wezszym nie przekracza 3
mm.

A3 — przekrédj czworoboczny o bokach srel-
nio wypuklych: réznica miedzy miejscem najgrub-
szym a bokiem wezszym waha sie w granicach
3—7 mm.

A4 — przekréj czworoboczny o bokach bardzo
wypuklych: powyzsza réznica wynosi ponad 7

diugosé siekiery

— B - gznacza smuklos¢ ckazu
grubosé siekiery

B1 — siekiery bardzo krepe; dlugoéé¢ miesci
sie w 3 grubosciach, ‘

B2 — siekiery krepe; dlugos¢ zawiera sie w
3—>5 grubosciach,

B3 — siekiery smukle; dlugos¢ zawiera sie w
5-—6 grubosciach,

B4 — siekiery bardzo smukle; dlugos¢ prze-

kracza 6 grubosci.
C — oznacza umieszczenie najwiekszej gruboesci

Cl — blizej obucha — do 40 proc.. diugoéci
od obucha,

C2 — w $rodku okazu — w granicach 40—60
proc. dlugosci, ' '
C3 — Dblizej ostrza — do 40 proc. dlugosci od
ostrza. B

I — grubes$é obucha
D1 — gruby -— réznica miedzy najwickszg
grubo$cia, a obuchem nie przekracza 3 mm,
D2 — $redni — réznica od 4—6 mm,
D3 — waski — réznica od 7—10 mm,
D4 — bardzo waski — rdznica ponad 10 mm.

* W opracowaniu siekier neolitycznych nie zajatem sie zupelnie aspektem funkcji i techniki wykonania, mimo
ze, jak sie wydaje, kryteria te sa bardzo istotne przy analizie tego rodzaju zabytkow.

E1 — siekiery o bardzo duzym rozszerzeni
ostrza — do 0,35,

E2 — siekiery o duzym rozszerzeniu ostrza —
0,36-—0,50,

E3 — siekiery o srednim rozszerzeniu ostrza —

- 0,561—0,70,

4 — siekiery o slabym rozszerzeniu ostrza —

ponad 0,70. '

szerokos¢ obucha

—_ — — oznacza trapezowatosé sickier
szerokoSt ostrza

grubosé siekiery

szerokoS¢ w miejscu maksymalnej grubosci

Wskaznik F oznacza smuklos¢ przekroju poprzecznego

F1 — siekiery o przekroju smuklym — do 0,39,

F2 — siekiery o przekroju $rednim — od 0,40
—0,50, f
F3 — siekiery o przekroju krepym — od 0,51
—1,0, ‘

Gl — wystepowanie facetowania,

G2 -— brak facetowania.

Przez facetowanie rozumiem $cinanie bocznych .
kantow siekiery.

H — rodzaje surowca

H1 — krzemien wolynski,

H2 — krzemien czekoladowy,

H3 — piaskowiec,

H4 — krzemien swieciechowski,

H5 — krzemien narzutowy,

H6 — krzemien pasiasty,

H7 — krzemien jurajski podkrakowski,
H8 — bazalt,

HY — lupek

Wskazniki te i proporcje wykorzystano przy
analizie statystycznej. Umieszczono je rowniez w
tabelarycznej cze$ci materialowej. Podzial w ra-
mach odrebnych wskaznikéw zostal dokonany na
podstawie pewnych réznic widocznych po nanie-
sieniu wszystkich wartoéci ilorazu.
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ANALIZA STATYSTYCZNA

Analiza statystyczna polega na badaniu zalez-
nosci i korelacji miedzy poszczegdlnymi wskaZni-
kami. Przeprowadzenie analizy umozliwia w zo-
rientowaniu sie w réznorodnosci cech i uchwyce-
nie pewnych tendencji wspélwystepowania ich
razem. Tendencje wspolwystepowania bada sie za
pomocyg diagnozy rozniczkowej. Wymaga to wzie-
cia pod uwage wszystkich mozliwych cech. Ujem-
na strong tej metody, ktora ogranicza w duzym
stopniu  wysuwanie wnioskéw, jest stosowanie
tylko par cech przy badaniu zwiazkow. Zwieksza
to bardzo liczbe analizowanych przypadkow, da-
jaca sie ujgé wzorem

x(x—1)
2

gdzie * oznacza ilosé cech.
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W nastepnej fazie postepowania nalezy spraw-
dzié na ile te przypadki wykazujg zbieznosé i roz-
Obliczamy to za pomocg ,,dywanika” E::
wspolezynnikiem

bieznos¢.
Czekanowskiego zwanego tez
asocjacji Yule’a, kory ma postaé¢ wzoru

0-— ABxab—AbxaB
T ABxab+AbxaB’

gdzie AB oznacza wystepowanie obu cech razem:
ab — brak obu cech: Ab — wystepowanie cechy
A przy braku cechy b: ¢B — brak cechy a przy

obecnosci cechy B. Najwyzsza warto$¢ obliczone-

go wspolezynnika wynosi -+ 1,0, najnizsza —1,0.

Wspdlezynnik asocjacji Yule’a mowi nam tylko
o pewnych tendencjach wspdlwystepowania cech,
natomiast nigdy nie odzwierciedla zaleznosci
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DIAGRAMTI.  DIAGRAM SYMETRYCZNY Z LICZBAMI BEZWZGLEDNYMI ODCZYTANYMI

- Z TABELARYCZNE]

i rozbieznosci. Otrzymane wyniki przedstawiamy
za pomocg metody graficznej na diagramie symet-
rycznym. Na diagramie tym umieszcza sie wszys-
tkie cechy w jednakowej kolejnosci. Cheac ofrzy-
mac przejrzysty obraz na diagramie nalezy umie$-
ci¢ tylko najwyzsze wskazniki, z tym, ze obliczone
wartosci oznacza sie w podobny spostb. Nalezy
natomiast odrzuci¢ wartoSci o ujemnym znaku.

Cheac sprawdzi¢c wyniki otrzymane metodg
wspolczynnika asocjacji Yule’a, mozZzna poddac
calg generacje siekier analizie metodg nadwyzek

CZESCI MATERIALOWED.

i niedoboréw. Za pomocsg tej metody bada sie
réwniez tylko ogdélne tendencje wspdlwystepowa-
nia poszczegdlnych par cech. Metoda ta polega na
uchwyceniu réznicy miedzy wartosdciag empiryczng
a wartoécig teoreyczna.

Wartcée teoretyczng oblicza sie przez pomno-
zenie sumy rzedu i kolumny i podzielenie przez
ilo§¢ wszystkich egzemplarzy siekier. Jezeli war-
toé¢ empiryczna przekracza warto§é teoretyczng
mowimy o korelacji dodatniej. Wyniki uzyskane
metoda nadwyzek i niedoboréw sprawdza sie za
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DIAGRAM T WARTOSC

pomocg testu Ch? (chi kwadrat), ktéry ma nastepu-
jacg posac

(F—f)?
Ch? = s
Iz
gdzie F oznacza waro$¢ empiryczng, a f — war-

toé¢ teoretyczna. Przy obliczaniu wartoéci testu
chi kwadrat nalezy wziazé pod uwage ilo$é stopni
swobody, ktére mozna ujaé wzorem

=K,—1) x (Ky—1),

gdzie K, oznacza ilo$¢ pdél w szeregu (rzedzie):

28

NSP(‘)&CZYNN\KA

ASOCIACII  YULE'A.

Ky — ilos¢ pol w kolumnie. Po wykonaniu obli-
czen testu chi kwadrat sprawdzamy jego wartoscé
w tablicach statystycznych. Jezeli obliczona war-
tos¢ przekracza przy poziomie ufnosci 0,05 (dzie-
wiedziesieciopiecio procentowe prawdopodobien-
stwo), warto§é krytyczng dla testu chi kwadrat
stuszna jest teza o nieprzypadkowych zw1azkach
miedzy dwoma cechami.

Na poczatku caly material zostanie poddany
analizie metodg nadwyzek i niedoboréw i spraw-
dzony za pomocg testu Ch?, a nastepnie zostang
omowione wyniki ofrzymane metoda wspdélczyn-
nika asocjacji Yule’a,
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DIAGRAMIT  WARTOSCI DODATNIE  WSPOLCZYNNIKA
~ PRZEDSTAWIENIE  GRAFICZNE.
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Okazom o przekroju soczewkowatym, odpo-

ci (0 C3
a itb 1dic 18
Al 30
3,6 16,6 9,8
d Gle 251§ 9
AZ 40
4,7 22,2 13,1
g 51 h 2111 G
A3 32
3,8 17,7 10,5
j 1 k 411 3
Ad 8
10,9 4,5 2,6
13 01 36 110
Ch? = 156747
Vi=2=6

Zalezno$¢ miedzy wskaznikami A i C jest statys-

B2 B3 B4 , .
wiadajg okazy z maksymalng grubo$cia umiesz-
14 e 5ld 10 30 czong blizej ostrza; o przekroju czworobocznym
19 .3 5 3 5 - o bokach lekko wypuklych, okazy z najwiekszg
4 4 s gruboécig umieszezong blizej obucha i w $rodku;
26 19 3h 10 40 o przekroju czworobocznym o bokach $rednio wy-
5,8 5,1 7.7 puklych, ckazy o najwieksze] grubosci umieszczo-
nej blizej obucha i w srodku; o przekroju czwo-
25 |k 41l 1 o robocznym o bokach bardzo wypuklych, okazy
20,6 4,1 6,1 22 z najwiekszg grubodcig umieszczong blize] osirza
i blizej obucha.
& In ilo o o '
5,2 1,0 1,5 | D1 02 D3 04
71 14 21 110 2ib 6ic i2id i0
Al 30
Ch2 — 176979 Eeﬁ 7.9 i2,0 6,8
’ [3 i0 ¥ 13|19 i41h 3
V=9 A2 40
4,7 10,5 16,0 9.1
tZalez%qo‘sc miedzy wskaznikami A i B jest statys T nr ol 31 5
yeznie istotna. A3 32
3,8 8,5 12,8 7,3
Okazom o przekroju soczewkowatym, odpo- o >
wiadaja okazy smukle i bardzo smukle; o prze- Ad Ojm ijn 8
kroju czworobocznym o bokach lekko wypuklych, 9,9 2,1 3,2 1,8
krepe i bardzo smukle; czworobocznym o bokach s
srednio wypuklych, bardzo krepe i krepe; czworo- i3 29 44 25 110
bocznym o bokach bardzo wypuklych, bardzo ' '
krepe i krepe. Ch? = 18,5871
V=9

Zalezno$¢ miedzy wskaznikami A i D jest statys-
tycznie istotna.

Okazom o przekroju soczewkowatym, odpo-
wiadaja okazy o bardzo waskim obuchu; o prze-
kroju czworobocznym o bokach lekko wypuklych,
okazy o obuchu grubym i $rednim; o przekroju
czworobocznym o bokach érednio wypuklych,
okazy o obuchu $rednim, waskim i bardzo was-
kim; o przekroju czworobocznym o bokach bardzo
wypuklych, okazy o wagskim i bardzo waskim
obuchu.
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EL E2 E3 £4
a 6|b 13jc 81d 2
Al 30
1.7 6,0 15,8 6,5
e olf 6|g 23 |h 11
A2 40
2,2 8,0 21,1 8,7
i 8] 21k 2211 8
A3 32
1:7 604 1639 710
% Oim Oin 50 3
Ad 8
0,4 1,6 4,2 1,8
6 22 58 24 110
Ch2 = 38,8475
V=9

i

Zalezno$é miedzy wskaznikami A i E jest statys-
tycznie istotna.

Okazom o przekroju soczewkowatym, odpo-
wiadaja okazy o bardzo duzym rozszerzeniu ostrza
i o duzym rozszerzeniu ostrza; o przekroju czwo-
robocznym o bokach lekko wypuklych, okazy
o $rednim i slabym rozszerzeniu ostrza; o prze-
kroju czworobocznym o bokach $rednio wypu-
ktych, okazy o srednim i stabym rozszerzeniu os-
trza; o przekroju czworobocznym o bokach bar-
dzo wypuklych, okazy o $érednim i slabym roz-
szerzeniu ostrza w stosunku do obucha.

F1 Fz2 F3
i i4 b 13 Ic 3
Al 30
5,3 8,2 15,5
d 7le 71f 26.
A2 A0
8,4 10,9 20,7
g 2|h g|i 22
A3 : 32
6,7 8,7 16,6
j Olk 311 5
A4 8
1,7 2,2 4.1
23 30 57 110
Ch2 = 32,5855
V=6

32

Zalezno&é miedzy wskaznikami A i F jest statys
tycznie istotna.

Okazom o przekroju soczewkowatym, odpo
wiadajg okazy o smuklym i $rednim przekroju
poprzecznym; o przekroju czworobocznym o bo
kach lekko wypuklych, okazy o krepym przekro
ju poprzecznym; o czworobocznym przekroju po
przecznym o bokach $rednio wypuklych, okazy
o krepym przekroju poprzecznym; o czworobocz
nym przekroju poprzecznym o bokach bardzo wy
puklych, okazy o srednim i krepym przekroju po
przecznym.

Gi G2
a 0|b 30
Al 30
0,2 29,8
lc 0| d 40
A2 40
0,4 39,6
e i f 31
A3 32
0,3 31,7
g Ol h 8
Ad 8
0,1 7,9
1 109 110
Ch? = 2,3553
V,=3

Zaleinosé¢ miedzy wskaznikami A4 i G jest sta
tystycznie nieistotna.
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Materiaty...

Hi H2 H3 H4 HS H6 H7 H8 HO
10 i ] 5 1 5 7 i o
Al 30
7,4 1,4 2 54 3,3 i.,4 6,3 5,4 1.4 1.4
7 y) 5 5 2 12 5 1 3
A2 , 40
S, 4 1,8 3,3 4,4 1.8 3,4 7,3 1,8 1,8
8 3 2 2 2 o 5 2 2
A3 ~ 32
7.6 1,4 2,6 3,5 1.4 6,7 5,8 1.4 1.4
1 i 2 G O O 3 1 O
Ad 8
1.9 0,4 0,6 0,9 0.4 1,7 i,4 0,4 0,4
26 5 g iz 2% 20 5 5 110
Ch? = 28,5678
V=24 D1 D2 D3 D4
: a Olb 2lc 2 d 0
Zalezno$¢ miedzy wskaznikami A i H jest sta-  Bi 4
tystycznie nieistotna. 0,5 1,0 1.6 0,9
e 6|f 18lg 27 |n 20
B2 71
8,3 18,7 28,4 16,1
el g2 &3 i 113 5(k 611 2
’ei Ob 3ic i B3 i4
B1i 4 1,7 3,7 5,6 3,2
0,5 2.2 1.3
; z 6im 4l n 9o 2
d 12 le a3 | f 16 B4 21
B2 71 2,5 5,5 8.4 4,8
8,4 39,4 23,2
: 13 29 44 25 110
g ol 714 7
B3| . 14 Ch? = 12,3858
©le,7 | 7.8 » 4,6 V]==9
3 1 ik 811 12
B4 21 Zalezno$¢ miedzy wskaznikami B i D jest statys-
245 11.6 6.9 tycznie nieistotna.
13 64 36 140
£1 g2 E3 E4
2 -
Ch 13,7872 a Oib 0 jc 3 |d i
V=6 B1 4
0,2 0,8 2,1 0,9
Zalezno$¢ miedzy wskaznikami B i C jest statys- e AR 11 g 42 1h 1>7
tycznie istotna. B2 71
3,9 14,2 37,4 15,5
Okazom bardzo krepym, odpowiadajg okazy i 313 3k 511 3 14
o najwiekszej grubosci umieszeczonej w $§rodku B3 0.8 58 5 4 3 0
okazu; krepym, okazy z najwieksza gruboscig : ! ! ’
umieszczong blizej obucha i w $rodku; smuklym, 4 2n 8|n 710 2
okazy o najwiekszej grubogci umieszczonej blizej 24 . p 21
ostrza; bardzo smuklym, okazy z najwiekszg gru- 1,1 Ly 11,1 o ;
boécig umieszezong blizej ostrza. e 2 58 24 110
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Ch? = 18,9863
V=09

Zalezno$é miedzy wskaznikami B i E jest statys-
tycznie istotna. )

Okazom bardzo krepym, odpowiadaja okazy
o érednim i stabym rozszerzeniu ostrza; krepym,
okazy o $rednim i slabym rozszerzeniu ostrza;
smuklym, okazy o bardzo duzym rozszerzeniu os-
trza; bardzo smuklym, okazy o bardzo duzym
i duzym rozszerzeniu ostrza.

Fa FZ F3
& Otb Olc 4
51 4
0,8 111 2‘1
d Hle AR} 49
B2 71
14,8 19,4  |36.8
g 5 |h 10|41 1
B3 14
2,9 5,0 7.3
J 151k 31 %
34 21
ljp,f!- 5‘,7 1039
=3 30 57 |110
Ch? = 67,5923
V=56

Zalezno§¢ miedzy wskaznikami B i F jest statys-
tycznie istotna.

Okazom bardzo krepym, odpowiadajg okazy
o krepym przekroju poprzecznym; krepym, okazy
o krepym przekroju poprzecznym; smuklym od-
powiadaja okazy o smuklym i $rednim przekroju
poprzecznym; bardzo smuklym, okazy o smuklym
przekroju poprzecznym.

G 52
a 0 |b 4
Bi 4
0 4,0
c O1ld 74
Bz 71
0,6 70,4
e 1t f 13
33 14
0,1 13,9
g 0|n 21
B4 21
0,2 20,8
1 109 1410
Ch? = .8,9653
V=3

Zalezno$¢ miedzy wskaznikami B i G jest statys
tycznie istotna.

Siekiery krepe i bardzo smukle wykazujg bra
facetowania.

Hi H2 H3 H4 HS HO H7 H8 HO
0 0 O i 0 i 2 0 0
Bl 4
0,9 0,2 0,3 0,4 0,2 0,8 0,7 0,2 0,2
14 5 4 7 4 43 12 5 2
B2 71
16,8 13,2 5,8 7.7 3,2 14,8 (12,9 3,2 53,2
6 0 i 2 0 2 2 0 1
B3 14
3,3 0,6 1,1 1,5 0,6 2,8 2,5 0,6 0,6
5 0 4 2 1 2 4 ] 2
34 21
5‘00 1:0 1:7 2.:3 leo 404 318 100 190 ‘
26 5 | 9 12 5 23 20 5 5 1110
Ch? = 22,3826 Zaleznos¢ miedzy wskaznikami B i H jest statys-f
V =24 tycznie nieistotna. '
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D2 D3 D4
2 ic 4 td 5
13
3,4 5,2 3,0
221g 19 {h 13
‘ 64
16,1 24,4 13,9
51k 21 |1 6
36
9,5 14,4 8,2
29 44 25 110
Ch? = 11,5419
V=2¢g

Zalezno$¢ miedzy wskaznikami C i D jest statys-
tycznie nieistotna.

c1 £2 E3 E4
a Olb 1llc 8l|d 4
C1 13
0,7 2,6 6,9 2,8
e off 11lg 35 |h 15
cz2 61
3,3 12,2 32,2 13,3
i 6117 10|k 1511 5
C3 36
2,0 7.2 19,0 7.9
6 22 58 24 110
Ch? = 17,2485
V=26

Zalezno$é miedzy wskaznikami C i E jest statys-
tycznie istotna.

Okazom o najwiekszej grubosci umieszczone]j
blizej obucha, odpowiadajg okazy o $rednim i sta-
bym rozszerzeniu ostrza; o najwiekszej grubosci
umieszczonej w érodku, okazy o érednim i stabym
rozszerzeniu ostrza; o najwiekszej grubosci umie-
szczonej blizej ostrza, okazy o bardzo duzym i du-
zym rozszerzeniu ostrza w stosunku do obucha.

3%

F1 F2 F3
a 0Oib 2ic 13
Cci 13
2,7 3,5 6,7
d 10 e 181 f 33
c2 61
12,8 16,6 31,6
g i3 th 10141 13
C3 36
7,5 9,8 18,7
23 30 57 110
Ch? = 12,6699
V=4

Zalezno$¢ miedzy wskaznikami C i F jest statys-
tycznie istotna.

Okazom o najwiekszej grubosci umieszczonej
blizej obucha, okazy o krepym przekroju poprze-
cznym; o najwiekszej gruboSci umieszczonej
w $rodku, okazy o Srednim i krepym przekroju
poprzecznym; o najwiekszej grubosci umieszczo-
nej blizej ostrza, okazy o smukiym i §rednim prze-
kroju poprzecznym.

Gi G2
a 0ib i3
Ci 13
0,1 12,9
c 1|d 60
c2 64
0,6 60,4
e o|f 36
Cc3 36
0,3 35,7
1 109 110
Ch2 = 00,6758
V=2

Zaleznosé miedzy wskaznikami C i G jest statys-
tycznie nieistotna.
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61
i1 1 4 5 1 4 6 2 2
c3 36
8,5 1,6 2,9 3,9 i,6 17,5 6,5 1,6 1,6
26 5 9 12 5 23 20 5 5 110
Cgh2k= 10,7059 Zalezno§¢ miedzy wskaznikami C i H jest statys
V =16 tycznie nieistotna.
El E2 E3 E4
a 0ib 4 ic 7 id 2
D1 13
0,7 2,6 6,9 2,8
e o|f 4 g 16 h 9
D2 29
1.6 5,8 15,3 6,3
i alj 7|k 241 g
D3 44
2,4 8,8 23,2 9,6
1 2fm 7In 110 4l e Ch? = 8,3642
D4 : v =
i.4 5,0 13,2 5,5 V=9
€ 22 58 24 110 Zalezno$¢ miedzy wskaznikami D i E jest statys
tycznie nieistotna. ’
Fi F2 F3
a 7 |b 3|c 3 T
D1 13
2.7 3,5 6,7 =
d 5i1e 61f 18 r—
D2 29 .
6,1 7,9 15,0 &
g 8lh 111 25 —
D3 44 .
9,2 12,0 |22,8 E
Ch? = 12,02
j 3k 10[1 11 0279 —
D4 25 V.=26
5,2 6,8 i2,9 s
- Zalezno$¢ miedzy wskaznikami D i F jest statys-
23 30 57 110 tycznie nieistotna. -
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13

29
44
Ch? = 2,3661
25 V=3
Zalezno$¢ miedzy wskaznikami D i G jest statys-
110 tycznie nieistotna.
H4 H5 HO6 H7 HE H9
1 0 2 0 0] 2
13
1.4 0,6 2,7 2,4 0,6 0,6
5 3 5 3 1 2
29
3,2 1.3 6,4 5,3 1.3 1,3
4 2 10 11 2 i
44
4,8 2,0 9,2 8,0 2,0 2,0
4 1 5 5 2 0
25
2,7 1,1 5,2 4,5 1,1 1,1
12 15 1 231 20 5 5 p10
Ch? = 19,645
V =24
0
6 Zalezno$¢ miedzy wskaznikami D i H jest statys-
, tycznie nieistotna.
5
22
35
58
Ch? = 24,2613
17 h
24 V=6
Zalezno$¢ miedzy wskazZnikami E i F jest statys-
140 tycznie istotna.
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Okazom o bardzo duzym rozszerzeniu ostrza,

odpowiadajg okazy o smuklym i $rednim przekro- 61 G2 .
ju poprzecznym; o duzym rozszerzeniu ostrza, a 0lb 6
okazy o smuklym i $rednim przekroju poprzecz- Ed 6
nym; o $rednim rozszerzeniu ostrza, okazy o kre- 0,0 6,0
pym przekroju poprzecznym; o stabym rozszerze-
niu ostrza, okazy o krepym przekroju poprzecz- c o|d 22
nym. E2 22
0,2 21,8
Ch? = 2,3601
e o} f 58
V=3 E3 58
0 I 5 57 1 5
Zalezno$¢ miedzy wskaznikami E i G jest statys-
tycznie nieistotna. ilh 23
E4 24
0,3 23,7
i 109 110
Hi H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
3 1 0 1 o 0 i 0 0
E1 : 6
1.4 0,3 0,5 0,6 0,3 1,2 1.1 0,3 0,3
3 0 i 3 0 8 5 1 1
E2 2z
5,2 1.0 1.8 2,4 1,0 4,6 4,0 i,0 1,0
16 2 3 5 4 io 12 3 3
E3 ' 58
13,7 12,6 4,7 6,3 2,6 12,4 (10,5 (2,6 2,6
4 2 5 3 1 5 2 1 1
E4 24
5,7 1.1 2,0 2,6 1,1 5,0 4,4 1,1 1.1
26 5 9 12 5 23 20 5 5 10
Ch? = 22,6415 Zalezno$¢ miedzy wskaznikami E i H jest staty
V=24 tycznie nieistotna.
G1i G2
a 1ib 22
F1 23
0,2 22,8
c old 30
F21 ' 30
0,3 29,7
e o|f 57 Ch? = 4,0355
F3 57 V=29
0,5 56,5 ‘
q 109 110 ZaleZpos',é. @iedzy wskaznikami F i G jest statys:
tycznie nieistotna.
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Hi © H2 H3 H4 H5 H6 H7 HS H9
7 1 3 2 0 2 4 0 4
Fi 23
5,4 1.0 1.9 2.5 1,0 4,8 &,2 1,0 1,0
\ 14 1 0 A 1 6 5 2 0
F2 30
7.0 1,4 2,4 3,3 1.4 6,3 5,4 i.4 1.4
8 3 6 6 4 15 11 3 1
F3 57
13,4 12,06 4,0 6,2 2,6 14,9 110.,4 12,6 2,6
26 5 9 12 5 23 20 5 5 110
Ch? = 25,9297 Zaleznosé miedzy wskaznikami F i H jest statys-
V =16 tycznie nieistotna.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 HB H9
0 0 i 0 n 0 O ] 0
Gi i
0,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,2 0,1 0,0
26 5 3 12 5 23 20 5 5
G2 109
05,8 |5,0 |8, |11.9 (5,0 (22,8 |19,8 4,9 5.0
26 5 9 12 5] 23 20 5 5 110
Ch? = 4,0807 Zaleznoéé miedzy wskaznikami G i H jest statys-
V=2 tycznie nieistotna.

Za pomoca analizy statystyczne] metodg nad-
wyzek i niedoboréw przy sprawdzeniu testem Ch?
uzyskano podzial materialu na cztery grupy:

A) Siekiery soczewkowate sa formami smuklymi
i bardzo smuklymi. Najwieksza grubo$¢ maja umie-
szczong blizej ostrza: ich obuch jest bardzo waski.
Ostrze tego rodzaju siekier gharakteryzuje sie bardzo
duzym i duzym rozszerzeniem w stosunku do obu-
cha. Ich przekréj poprzeczny jest smukly i Sredni

B) Siekiery o przekroju czworcbocznym o bokach
lekko wypuklych sa okazami badZz krepymi, badz
bardzo smuklymi. Ich maksymalna grubo$¢ umiesz~
czona jest blizej obucha lub w $rodku. Ich obuch
jest gruby lub $redni. Trapezowatos¢ tfego rodzaju
siekier moze byé $rednia lub staba, natomiast prze-
kr6j poprzeczny jest krepy.

C) Siekiery o przekroju czworobocznym o bo-
kach §rednio wypuklych sa okazami krepymi lub
bardzo krepymi. Ich maksymalna grubo$¢ umiesz-
czona jest blizej obucha lub w $rodku okazu. Obuch
tych siekier moze by¢ $redni, waski lub bardzo was-
ki. Trapezowato$¢ okazéow grupy C jest $rednia
i staba, natomiast ich  przekr6j poprzeczny krepy.

D) Siekiery o przekroju czworobocznym o bokach
bardzo wypuklych sa formami bardzo krepymi i kre-

pymi. Ich maksymalna gruboéé umieszczona jest bli-
7ej ostrza. Posiadaja bardzo waski i waski obuch,
i éredni i krepy przekroj poprzeczny. Rozszerzenie
ostrza w stosunku do obucha jest $rednie i stabe.

Analiza materialu metods wspoélczynnika aso-
cjacji Yule’a zostala przedstawiona na czterech
diagramach. Pozwolita wyodrebnié kilka niewiel-
kich grup cech:

1) A2D1 — siekiery o przekroju czworobocznym
koreluja z siekierami o grubym obuchuy,

9) DIF1 — siekiery o grubym obuchu korelujg
7 siekierami o. smukiym przekroju poprzecznym,

3) B4F1 — siekiery bardzo smuktle korelujg z
siekierami o smuklym przekroju poprzecznym,
4y C3E1 — okazy z majwiekszg gruboscig umiesz-

czong blizej ostrza korelujg z siekierami o bardzo
duzym rozszerzeniu ostrza w stosunku do obucha.

5) B2HS — siekiery bardzo krepe koreluja z oka-
zami wykonanymi z bazaltu.

6) B2C1 — siekiery krepe korelujg z okazami
o maksymalnej grubosci umieszczonej blizej obucha.

7) BIF3G2 — okazy bardzo krepe posiadaja kre-
py przekr6j poprzeczny i wykazuja brak facetowa-
nia.

8) D4G2 — siekiery o bardzo waskim obuchu
wykazujg brak facetowania,




Przeprowadzona analiza materialu dwoma tes-
tami statystycznymi wykazala wiele zbieznosci.
Uzyskane wyniki dwoma metodami w zasadzie
sie z sobg pokrywaja. Pelny obraz grup kamien-
nych siekier neolitycznych w oparciu o analize
metodg nadwyzek i niedoboréw i klasyfikacje
wielostopniowg (oczywiscie na podstawie analizy
ta samg metoda) bylby bardzo skomplikowany
i drobiazgowy. Biorac pod uwage 33 cechy (kry-
teria) analizowane mozna otrzymaé na podstawie
x/x—1

wzorn ¥y =-——

528 mozliwosci. Przypomi-

Przypisy

! Dotycza one przede wszystkim monografii regio-
nalnych.

2 0. Montelius, Kulturgeschichte Schwedeus,
Lipsk 1906.

3 N. Aberg, Das nordische Kulturgebiet in Mittel-

europa wdhren der jingeren Steinzeit, Uppsala 1918,

s. 10—11.

4 K. Jazdzewski, Kultura pucharéw lejkowa-
tych w Polsce Zachodniej i Srodkowej, Poznan 1936,
s. 284, 287.

5L. Koztowski, . Mtodsza epoke kamienna w
Polsce, Lwow 1924, s. 162.

VERSUCH EINER STATISTISCHEN ANALYSE DER STEINAXTE AUS DER JUNGSTEINZEIT
IN DEN BESTANDEN DER EHEMALIGEN WOJEWODSCHAFT RZESZOW

Resiimee

Ziel dieses Beitrages ist es, die Anwendungsméglich-
keitenr von statistischen Verfahrensweisen bei der Be-
schreibung der Axte aus der Jungsteinzeit zu fiberprii-
fen. Das zusammengetragene Material, d. h. 110 Steinixte
aus der Jungsteinzeit aus den Museen der ehemaligen
Wojewodschaft Rzeszéw, wurde nach zweierlei statisti-
schen Vefahren untersucht, einmal nach der Methode
von Plus - und Minusgr6fen, zum anderen nach dem Ver-
fahren der Korrelationskoeffizienten der Yuleschen
Assoziation. Die Methode von Plus- und Minusgrofen
besteht darin, die Unterschiede zwischen empirischem
und theoretischem Wert zu erfassen und ihr Ergeb-
nis wird mit dem Ch2-Test {iberpriift. Der Korrelations-

najac, ze mimo, iz nie wszystkie cechy korelujs
z soba, to jednak ich duza cze$¢ tworzy pewne
zalezno$ci badZz na pierwszym, badZ na nastep- |
nych stopniach klasyfikacyjnych. Stwarza to nie-
mozliwos¢ wykonania pelnej klasyfikacji pierw-
szego stopnia w oparciu o kilka kryteriéw. Wyda-
je sie wiec, Ze spostrzezenie Stiga Welindera
o wielkim podobienstwie siekier w ogélnych zary-
sach i wielkich réznicach w szczegélach byly traf-
ne. Poza tym zostala potwierdzona teza moéwiaca
0 niemozliwosci poprawnego wykonania klasyfi-
kacji w oparciu o wiele kryteriéw.

8§ M. Cabalska, Neolityczne materialy kamienne,
»Prace Archeologiczne”, T. I, Krakéw 1960, s. 235.

7J. Machnik, Studic nad budowq ceramiki sznu-
rowej w Malopolsce, Wroclaw, Warszawa, Krakéw
1966, s. 45,

8J. Gtosik, Kultura strzyzowska, ,Materialy
Starozytne”, T. XI, Wroclaw, Warszawa, Krakow 1968,
5. 53.

Y Z. Krzak, Materialy do znajomo$ci kultury
zteckiej, Wroctaw 1961, s. 145.

'S, Welinder, The Pre — pattery Stowe Age
of Eastern Middle Sweden, 1972.

n'M. Malmer, Jungneolithische Studien, 1963,

koeffizient der Yuleschen Assoziation sagt lediglich
etwas lber gewisse Tendenzen des gemeinsamen Auf-
tretens bestimmter Merkmale aus, widerspiegelt jedoch
niemals die Wechselbeziehungen und TUnterschiede.

Die durchgefiihrte Materialanalyse anhand von
zwel statistischen Tests erbrachte zahlreiche Gemein-
samkeiten. Im Prinzip stimmen die erzielten Resultate
Uberein. Sie haben die These Stig Welinders von der
grofen Ahnlichkeit der einzelnen Axte im allgemeinen
und die erheblichen Unterschiede in den Details der
Ausfliihrung bestétigt. AuBerdem wurde die These be-
stidtigt, daB es unmoglich ist, eine fehlerfreie Klassifizie-
rung anhand vieler Kriterien durchzufiihren.
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