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S0I0T0-TCOXMMHWUECKHE HCCe 0BaHud boubmoro
DBCKOTO KypraHa IpPOBOJAHIINCE B TEUCHHE JIBYX
1996-1997 rr). Llenp 3THX MCCIIELOBAHMI COCTOSAIIA
SHCHHH TEXHOJIOTHH CO3aHUs KypraHa, Kak o0bek-
W EOTBODHOH JIeATENIFHOCTH JIIOAEH APEBHEH SMOXH
)=as1a PelCHUC TAKMX BOTTPOCOB, KaK ONIPEAEIICHHE
10YB, KOTOPbIE OBIIM HCIONB30BAHLI AN €r0
"CECHHS, YCTAHOBIICHHC OCOOCHHOCTEH Ire0XHMHYEC-

1. Tnasubiii (C-1H0) paspe3 Bonsuioro Peixanosckoro Kyprana (1996 r.).
1 Glowny (N-S) przekroj Wielkiego Kurhanu Ryzanowskiego w 1996 1.
1. Hauptprofil (N-S) des Grofien RyZanovka-Kurgans im Jahre 1996

Teonoro-reoxumMnyeckas xapakrepucruka bossmoro PelkaHoBCKoro kyprana

KOTO COCTABA TMOYB H HA 3TOH OCHOBE BO3MOXHOCTB
OTIpEJCNIEHUS MECTA HX B3ATHA; pa3padoTka METOAMKH
ompeaeneHusT abCOMIOTHOTO BO3pacTa KypraHa pajiHo-
YIIEPOAHBIM METO/IOM 110 IIOYBAM.

Ot6op mpo® IOYB NPOBELEH II0 BEPTHKAJIBHLIM
H TOPH30HTAJIEHLIM IPO(IIISIM HACBINHM CETMEHTA KYp-
rana. Jis OnpeeIeHUs] TCOXMMHUECKHX XdPAKTEPHCTHK
rpyHTOB GbUIH TaKke 0TOOpaHb! 06pasiibl B IOrpedeH-
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C (ceBep)

3 (3aman)

B/5

B/4

B/3 B (BocTOK)

B/2

B/1

IO (ror)

Puc. 1.
Rys. 1.
Abb. 1.

HbIX TOPHM30HTAX, PACIIONOXEHHBIX B OCHOBAHMM IO
HACBLINEIO, a Take BONW3KH KypraHa Ha ITax0THOM II0JIe
U B Ommkaiiiueit neconomoce Ha paccrosHur 150-200 M.

B Teuenun nByx 1oJieBbIx ce30HOB Obu10 0TOOpPaHO
H u3yueHo B odmel crnoxHocTH 70 06pasios noys. Bee
IOYBbl, KAK HACLIIHEIC, TAK W MOJCTHIAIOIIETO OCHO-
BaHHUA (110TpebeHHLIE),0THOCATCA K YEPHO3EMAaM, TIPHUCM
CPEJHSISI MOILITHOCTH TYMYCHUPOBAHHOTO TOPH30HTA COCTa-
Brsger 30 cM.

Kypran pasMeniaercs Ha MOJIOrOM M yIUIMHEHHOM
BOJAOpA3IENe, IPOCTUPAIOLIEMCS B HAIIPABJICHHWH C CCBC-
po-3amnaja Ha oro-soctok. LllupuHa nnockoi noBepx-
HOCTH BoJopasjaeia coctaBiaseT okono 400 m, koTophlii
B HACTOSLLEE BPEMS IIPEACTABISCT COO0I TaX0THOE TIOJIC,

ITepBoe nccnenoBanue nNpod OYB OBLIO IPOBCACHO
B 1996 wu 1997 rr no tpem npodunsim Haceimm: C-1O
(rIaBHOMY) M TIOTIEPEYHBIM B BOCTOYHOH YACTH Kyprasa
[B/2, B/4, puc. 1]. B rymycupoBaHHOM HOrpebeHHOM
ropusoHTe 0ToOpaHb! 06pasiiel B Toukax No 1, 2, 2a, 8; B
HMWKHEH gacTi Hacelmm — Ne [0; B Bepxueii — Ne 3,4, 7 ¢
rnyounel 10 cM ot noBepxHocTH. O6pasiet No 5 u 6
oTOOpaHb! 3a mpeaenamMu KypraHa; obpasen Ne 9 wus3
OCHOBbI HACKIIIH, PACIIOJIOKEHHOH MEXK Ay KOHYCAMH JIEC-
COBOI'0 «BBIKHIA» W 3AIIOJHCHUS BXOJHOH INAXTHI B
LEHTpalNbHy10 rpoduuiy (pHuc. 2A).

Bcst Hachime KypraHa pacloflaraeTcs Ha JIpeBHeil
norpebeHHOH YepPHO3EMHOI IT04YBe, KOTOPAs COCTOUT W3
BEPXHEr0 I'YMYCHPOBAHHOTO ropu3onTa (IHe), nepexoas-
LIETO B CYIJIMHHUCTYIO TTo4By (Hpi), HUKe KOTOPOro uier
TOPH30HT JIECCOBUAHOTO cyrnuuka (Pu/i). JleccoBHAHbBIH
CYIJIMHOK TEPEXOJMT B JIECC C XapaKTepHOil naneso-
#eNnToH okpackoil. CTpyKTypa ITOYB HACHIIIH B OCHOBHOH
CBOEH Macce PaBHOMEDHAS, TEKCTypa TPELIMHOBATAS.
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CxeMma pacrionoxeHus pa3pe3oB bosbiioro PeExaHOBCKOro KypraHa
Schemat rozmieszczenia przekrojéw Wielkiego Kurhanu Ryzanowskiego
Schematische Verteilung der Querschnitte des GroBen RyZanovka-Kurgans

MecTramMu 3aMCTHA HE3HAYHTEIBHAS IPHMECH CYTITHHH-
croro martepuand. I1o BceM pazpe3aM OTMEYaeT s HAJIH-
9He MEIIKHX BIJIIOUEHHMH KapOOHATHOTO BEUIECTBA CEpPOo-
BaTo-6emoit okpackH. TOHKHE BEPTHKAIBHBIC TPCLIHHLI
pasMepoM 10 80 cM HabmOAAKTCA HA BCEX CTEHKAX
Pa3pe3oB Kypraa.

BusyansHo B paspe3ax HACHIIM KypraHa B IIEJI0M
OTMEUAETCs OAHOPOIHEIN COCTAB CHATAIOLIEr0 ero Be-
HICCTBA, OCHOBHAH MAcCa KOTOPOTO TIO TIOJNYYEHHbIM
TEOXHMHYECKUM JaHHBIM IIPE/ICTABIEHA 3KOJIOTHIECKH
YUCThIMM uepHO3eMaMH. ITOYBBI C IPHMECBK) JIECCO-
BH/IHOTO CYTJIHHKA MECTAMM 3aJIETAI0T B BH/IE HEGOIbLIMX
CKOTUIEHHH HenmpaBuiILHOH opmbl (1o 10% Bcero obbe-
Ma). MckiloueHne CoCTaBisOT YYACTKH HACKITH B 1IEH-
TpPanbHOH YacTH KypraHa, TIc 3aMETHO IIPHUCYTCTBHE Cy-
TJIMHUCTOH TTOYBBI M JIECCOBU/IHOI'O CYIVIMHKA, CBS38 HHBIX
C BTOPHYHLIM IIPHBHOCOM TIPH PACKOIIE, MMEBILIEM MECTO
panee.

ComnocTaBIeHHE OCHOBHBIX I'€OXMMHYCCKMX XapPaK-
TEPUCTHK NMOYB, 0TOOpaHHbIX B 1996 T. MpoBEaeHO TI0
JIAHHBIM CTIEKTPATLHOTO MO YKOJIMYECTBEHHOI'0 aHAIN3a
no 25 XUMHUYCCKUM aneMeHTaM (tabim. 1) u cBuueTens-
CTBYET O BBICOKOH CTEICHH CXOACTBA BellecTBa. 110 Tak-
MM XMMHYCCKHMM 3JICMEHTAM, Kak Oapuii, Oepmiummii,
HHOOMIi, BUCMYT, MOJTHOEH, UHPKOHHMI, KaAMHH 0TME-
4aeTCH [IQJIHOE COBIIAJICHAE HX COJEP/KAHMI, YACTHYHOE
ans ramnus, cepebpa, urtepbusa. CoaepikaHue APYrux
XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB MEHACTCA He3HAUYMTENbHO. Ha-
[IPAMED, B PACIPEIEIEHHH TSDKEIbIX METAIIOB HabIIo-
JIAl0TCSA CIEIYIOLIME BAPHALIMK: CBUHLA B npeaeiax ot 10
J10 15 mr/kr, onosa 3—4, meau 25-30 1 uHaka 60—-80 mMr/kr.
HeGonbinne xone6aHus B COAEPNAHWH JPYTHX XUMH-
HECKHX 2JICMEHTOB, Takux kak ctochop — 800-1000,
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Puc. 2. CxemaTuueckuii pazpes cermenTa Boibiioro PepkanoBAkoro Kypraia ¢ HAHECCHHBIMM TOUKAMH OTBOPA npoO noys B 1996 T
(puc. 2A) u B 1997 r (puc. 2B, B)

Rys. 2. Schemat przekrojéw Wielkiego Kurhanu Ryzanowskiego z naniesionym punktami pobrania préb gleby w 1996 (ryc. 2A)
iw 1997 roku (ryc. 2B, B)

Abb. 2. Schema der Querschnitte des GroBen RyZanovka-Kurgans mit eingetragenen Bodenentnahmestellen von 1996 (Abb. 2A) und
1997 (Abb. 25, B)

marad — S5000-6000, Banaamii — 60-80 mr/kr wu jp. Tlo HekOTOpPbIM TOYKaM OTGOpaA IOYB HACHIIH Ha-
CBSI3aHbI C HEOJHOPOJHOCTBIO CPElbl, & MOTOMY 3TH  OJIO/IA€TCs MOBBILCHHC HAKOIUIEHHS PANA XHMHYCCKHX
TI0YBbI MOKHO TPHHSITH 32 OJHOTHIIHbIE. AJIEMEHTOB CPABHHTCIBHO C MX CPEIHMMH 3HAYCHUAMH
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[JISi HACLINM KypraHa. IIpHMEpOM 3TOTO MOXET ObITh
nousa, oro6paHHas B Toukax Ne 9 1 Ne |. B mepBoM ciy-
Yyae OTMEYCHO HEKOTOPOE IIOBBIIIEHHWE HAKOIUICHHSA
CBHMHIIA, XpOMa, THTaHAa, K0OanbTa, BAHAUS, TAHTAHA,
4TO 3aMETHO OTIMYAET 3Ty IOYBY OT APYIHx 06pa3iioB
M MOKET CBHETEBECTBOBATE O BELIECTBEHHOM €¢ OTIIH-
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YMH OT OCHOBHOH MAacCChl TIOUBCHHOIO MaTepHana,
cnarampouero Kyprai. Bmecre ¢ TeM B 3TOH II04BE OTCYT-
CTBYIOT I'€0XMMHYECKHE IPU3HAKH, XaPaAKTCPHU3YIOLIHE
CYTTIMHMCTBIE IIOYBbLI M JIECCOBMIHbIE CYTTHMHKH,
3aJIEraloMe HIDKE YPOBHs NMOrpebeHHOr0 4epHO3eM-
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CKAHIMSL, AJIOMHHHASA, MATHHS 3HAUATENIEHO obe (0T
3 g0 20 pa3), a CBHMHLA, 0II0BA, TUTAHA, XPOMA, BAHAIHA
—— MEHBILE,

Takum 06pa3oM, €cTb OCHOBAHHE CYUTATh, 4YTO
MATEPHATIOM /ISl HIDKHEH YaCTH HACBLIIM HAJl BXOTHOH

3
2,5
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HIAXTOH 0 LEeHTpanbHOH TPOOHWIILI ABISETCS IOYBA,
NpUBHECEHHAs ¢ O0Jiee OT/AICHHOIO yIacTKa, HE UMe-
1011[asl TEOXMMHUYECKOTO CXO/CTBA C HACLIUIHBIMK H TT0-
rpeGCHHBIMHI TTOYBAMM, d TAKKE OTOOPaHHBIMH B HETIO-
cpeacTreHHoii Gim3ocTn ot Kyprana (Ne 5 u Ne 6).

B mouse mMecTa orbopa Ne 1 Habmonaercs HeOOIbIIAS
AHOMAJIMS XMMMYECKHX IEMCHTOB (0JIOBO, MapraHel,

Ag

Zr

80 | 400 | 004 | 30
80 | 400 003 | 20

60 | 400 | 004 | 25
80 | 400 | 004 25
80 | 400 | 003 | 25
80 | 400 | 003 | 25
80 | 400 | 004| 25
80 | 400 | 004 25
80 | 400 004 3

50 | 400 | 002| 25

Zn

Mens, cepebpo, ocdop) acconmannm, XapakTepHOH s
XHMHHECKOr0 cocTasa BpoH30BbIX n3iacnui. ITosbinen-
HOE KOJIMYECTBO XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB B 3TOH TO4Be
MO3KHO 0DBICHHTEL TEXHOTCHHBIM 3arPASHEHHEM, CBA3AH-
HbIM C YHCTKOH OPOH30BBIX KOTIIOB IIEPE PHTYANIOM HX
norpebcHust BMECTE € YMEPLIMMH M KOTOPas 1IPOU3BO-
JIMIIOCH HA 3TOM K€ MECTE.

B 1997 r cerMeHT KypraHa Obll YMEHBILCH 10 Pa3-
MEpY M Ie0JIOr0-re0XMMHUYECKOE ONPOOOBAHHE IPYHTOB
POBOMIIOCH IO paspesam B/2 n B/4, ynacnenoBasumx
HampaBnenue npeabaywmx (puc. 2b-B). bomee me-
TAIBHOE TeQJIOr0-re0XMMHUYECKOC ONPOOOBAHKE PA3PE30E
B/2 u B/4 xypraHa 103BOJIHIIO TONYUHUTH (haKTHICCKHIE
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crosHuH 150 cM. OMH OT APYroro, & HHTEpPBaAJl TOYEK
ot6opa mo mpoduiito coctapian 100 cm.

TloMMMO MCHONB30BAHUS JAHHLIX CIEKTPAJIBHOIO
aHaIH3a IPYHTOB 1O 32 XHMHUCCKHM DJICMEHTaM, TAKKE
BLIDOPOYHO C/IENIaH AHATHM3 110 OIPE/CNICHHI0 COAep-
JKAHMII OPraHMuecKOro BelleCTBa, rymyca (rabm. 2),
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800 | 25

KOTOPOI'O B HACBHINHBIX MMOYBAX M NOIrPEOSHHOM IOpH-
30HTE B cpenHeM 3-4 %, 34 UCKITIOYCHUEM MECT orbopa
1p—12, 2p-9 u 2p-10. 3uece oHO pocTuracr 5-6%, 410
BHAMMO CBA3aHO C BJIMAHHUEM COBpeMeHHOfI p'dCTHTGHE-—
HOCTH, KOPHEBAsl cucTeMa KOTOPOH AOCTHraeT 3HauM-

6000 | 600 | 25
5000 800 | 25

4 15000| 600 | 20

4 |6000| 800 | 25
3 (8000|800 | 25
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3 6000|600 | 25
3

Ti
5 6000
4 16000 600 | 25

4 16000| 800 | 25
3
3

TEIIBHOM ITy6HHBI, 2 3TO OIAroNpPUSTCTBYET HAKOTUIEHHED
COBPEMEHHOI'0 TyMyca Ha JIOKANBHBIX IIPUITOBEPXHO-
CTHBIX Y4aCTKAX.

ConepkaHHe XHMHYECKMX MAKPO- # MHUKPO3JIEMEHTOE
B HACBITTHLIX TTOYBO-TPYHTAX KyPraHa M ero KOpeHHOIro

Pb | Sn
15
5
15
15
10
10

5

Ba
300
300
300
300
300
300
300
300

Conep}icaune XUMMUYECKUX JIEMEHTOB B MouBax PhIXaHOBCKOIO KypraHa

Zawarto$é elementow chemicznych w glebach Wielkie
Anteile der chemischen Elemente in den Bdden des Grofien Ry

MOACTHIAIONIEr0 OCHOBAHHA MTOKA3bIBAET, 9TO B LICJIIOM
OHH CXO¥H, XOTA II0 OT/JCIBHBIM XMMHYCCKHM JIEMEHTAM
eCcTh He3HAuMTEeNBpHOe pasnuuue. Hampumep, B secco-
BHIHBIX CyIJIMHKaX THTAaH4, IaJUIMs, XpomMa, LHMHKZ
6oJIBlIE, YEM B ITOrpPe0EHHOM TYMYCHPOBAHHOM “EPHO-
3eMHOM ropusonTte nmous. Hao6opor, B morpebeHHLIx

BPK-1
BPK-2
BPK-2a
BPK-3
BPK-4
BPK-5
BPK-6
BPK-7
BPK-8
BPK-9
BPK-10

Taba. 1.
Tabl. 1
Taf. 1.
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Ne . Howmep o6pasua Cogepxca;?e rymyca
1 BPK-1 3,13
2 BPK-2 2.80
3 BPK-6 3,00
4 BPK-8 3.70
5 BPK-9 3,50
6 1P-1 2,93
7 LP-6 4,44
: LB# 3,84
9 1P-12 6,50
10 11 P-3 3,37
11 11 P-4 2.90
12 11 P-5 4,10
13 11 P-6 3,40
14 11 P-7 3,70
15 11 P-9 5,44
16 11 P-10 5,03
17 111 P-1 3,84
18 111 P-3 2.93
19 11 P-5 3.26
20 111 P-7 424
21 110-14 3,60

Tabn, 2. CopepkaHue rymyca B NOrpebEHHBIX M HACHITHBIX

rnousax Boakuioro PeokaHoBckoro kyprana. Ne 1-5
puc. 2A, Ne 6-20 puc. 2B, Ne 21 puc. 2B,

Tzbl. 2. Zawartos¢ humusu w poziomie gleby kopalnej
i prochniczym nasypie Wielkiego Kurhanu Ryzanow-
skiego. Nr 1-5 — ryc. 2A, Nr 6-20 — ryc. 2B, Nr 21 —
ryc. b

Taf. 2.  Humusgehalt im Niveau des grabbaren Bodens und in

der humosen Aufschiittung des Grofen RyZanovka-Kur-
gans, Nr. 1-5 — Abb. 2A, Nr. 6-20 — Abb. 2B, Nr. 21
— Abb. b

HOYBAX OTMEYAETCH HECKOJIBKO OONBIIEE COJepKaHHe
sapranua, kobanera, BaHaaus, UWHPKOHA, cepebpa, (oc-
Dopa, NaHTaHA, JINTHS, M3 3IeMEHTOB — aJllOMHHHS,
KIBLST, KPEMHUS U MarHusi (Tabi. 3).

Habmopaemas B 00mieH Macce HACHLIIM KypraHa
sefonbias IPUMECE CYIJIMHUCTOTO MaTepHalla CBHJIE-
TEIBCTBYET O TOM YTO, HECMOTPS HA OTOOP NIpPH €ro
COOPY’KEHHH B OCHOBHOM TINIO/IOPOJHOIO YEPHO3EMHOI'O
CII0SI TPYHTA, 110 Mepe MOCTENEHHOTO H 1ab03aMETHOTO
ero mepexoja ¢ riayOMHOH B CYITIMHMCTYIO, HOCIIEIHSA
T2KOKe MHOIA TI0Najajia B HACHIIHYK Maccy. Ecima
5 Pa3NMYHBIX CJIOAX IOrpebeHHO OYBLI 10 OTAENBHBIM
XHMMYECKHM 3JIEMEHTAM MOKHO HaOMIOJATE OTIHNYHEIE
Mekay coboil npeaenbl KoneGaHHA M0 MX COACPKAHHIO,
TO B HACHIITHOH MMOYBE OHH HE BBIXOIAT 32 NMOKA3aTEIH
3THX 3HagdeHwmii (Tadn. 3). HampuMmep, HaKOILIEHHE KO-

Tlorpeben-

Xumu- | Jecco- Cyrmu- g
i P Has rymy- | Haceimnas
3JIEMEHT| CYTTIMHOK | IT04YBa miojj:;iaﬂ frossa
Al 2-4 3 2-8 3-6
Fe 2,5-3 2,5-3 3 3
Ca 0,5-0,8 0,5 0,8-1,5 |
Si 20-30 30 25-40 30
Mg 0,5-0,6 0,5 0,6-0,8 0,6-0,8
Na 0,5-0,6 0,4-0,5 0,5-0,6 0,5-0,6
Ba 300 300 200-400 300
Pb 25 20-25 20-25 20-25
Sn 3-4 2,53 2,5-3 2-3
Ti | 6000-8000 [6000-8000 | 5000-6000 | 5000-6000
Mn 500-600 | 500-600 500-800 | 300-800
Nb 20 15-25 15-25 20-25
Ga 8-15 8-10 8-10 8-10
Cr 80-100 60-100 60-80 60-100
Ni 30 25-40 30 25-40
Co 6-8 6-10 8-20 6-20
Mo 1-1,5 1 1-1,5 1-1,5
A% 60-80 60-80 50-100 50-100
Cu 20-25 15-20 20-25 20-25
Zn 80-100 80 60-80 80-100
Zr 250 250-300 250-500 | 250-400
Ag 003-004 | 002-004 004-01 002-005
Y 725 25-30 25-30 20-30
Yb 2.5 2,53 2,5-3 2,5-3
La 20-25 20-25 25-30 20-25
Ce 30 30 30 30
P 600-800 | 600-800 | 800-1000 | 800-1000
Ge 1,5-2 1.5 1-2 1-2
Sc 8 8 8 8
Li 10-25 10-20 10-20 10-20
Be 2 2 2 2
Bi 1,5 1,5 1.5 1.5

Tabn. 3. Bapuauuu colepxaHuil XMMHYECKHX JJICMCHTOB B
no4YBO-rpyHTax PhixaHOBCKOro KypraHa (JlaHHbIE
TNPUBEIEHDI B MI/KT),
Wariacje zawartosci elementow chemicznych w pozio-
mach glebowych Wielkiego Kurhanu Ryzanowskiego
(dane przytoczone w mg/kg)
Variationen in der chemischen Zusammensetzung in den
einzelnen Bodenniveaus des GroBen RyZanovka-Kurgans
(die Angaben in mg/kg)

Tabl. 3.

Taf. 3.
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Puc. 3. PacrpenelieHHe XUMMUECKHX MAKPONEMEHTOB (Maprauey, Gochop, TUTaH, ATHOMHHHI) B N04BaX

(o cxeme

puc. 2B); I — nachinuas nousa, I — ropusont norpedenHoi nousst, [11 — ropu3oHT CyraMHUCTON MOYBbL
Ryc. 3. Rozmieszczenie chemicznych makroelementéw (mangan, fosfor, tytan, aluminium) w glebach (wg. schematu 2B);

I — préchniczny nasyp, II — gleba kopalna, ITT — poziom podglebia

Abb. 3. Verteilung chemischer Makroelemente (Mangan, Phosphor, Titan, Aluminium) in den Boden (nach dem Schema 2B);

I — humose Aufschiittung, II — grabbarer Boden, III — Unterbodenniveau



HasbTa CHU3Y BBEPX 110 TOPH3OHTAM I'PYHTA HMECT CIIey-
$OIIYKO HATPABJIEHHOCT: B IECCOBHIHOM CYTIIMHKE 68
MI/KT, CyTTIMHHCTOH TyMyCHMpOBaHHOH mouse 6-10 Mr/kr,
& TorpebeHHoil ryMyCcHpOBaHHO# — 820 MI/Kr, HACHII-
2011 6-20 mr/xr. Takum 0O6pa3oM, B HACLITHOH IMOYBC
COAEPKAHNE XMMUYECKHX 3IEMEHTOB HE IPCBLILIACT
conepxaHuii, HabIoaeMblX B MOYBO-TPYHTaX KOPEH-
HOT'O0 OCHOBAHHA KypraHa. DTo JaeT OCHOBAHHME yTBEp-
#4Th, YTO KYPraH HACLIIAH IIOUYBCHHLIM I'DYHTOM, TIO
COCTABY CXOJHLIM C HaXOIMIMMCS B KODEHHOM 3a-
JCraHMH YCPHO3EMHBIM TOPU30HTOM M YACTHYHO T10YBOH
rOPH30HTA IEPEXOJHOTO K JIECCOBHAHOMY CYTIIHHKY.
BrllleHa3BaHHLIH YePHO3EMHEIH CII0H pa3BUT HA BOJO-
pasjelne, TAe PACIOIOKeH KypraH M reOXMMHYECKH OT-
aMUAeTCs OT MouB noiiMeHHoro Taoa. Cle0BaTenbHO
MOYBEHHBIH MATCPHAJ JUIsl COOPYKEHMs KypraHa Obul
oTo0paH HAa BOAOpPA3/IETIc B HE3HAYUTCIBHOM Y/IATTEHHH
OT MECTA €0 PACIOJIOKEHHSL.

OcoOeHHOCTH PACIPEACIICHHS COAEP/KaHril OTACHb-
HBEIX XMMHYECKHX MHKPO- (XpOM, HHUKEIb, ME/lb, LIMHK,
CBHMHCI) M MAKPO3JIEMEHTOB (Maprasel, THTaH, dochop,
aTIOMHHMIE) B TIOYBE HAChLIIM B pa3dpese B/4 nmokasbisaor
CXEeMbl X HAKOIUIeHMs (pHC. 3, 4). AHanmorudHas KapTHHA
sabmonaercs ¥ Ha Qparmenre paspesza B/2 xyprana
(tabn. 4). Ha pucyHke BHIHO, YTO CBHHCIl B IIOYUBC
HACBHINH IIPUYPOYCH CBOMM MOBBIIICHHLIM COACPKAHHEM
& IIPUIIOBEPXHOCTHOMN YacTH. DTO MOKET ObITh CBA3AHO
C TEXHOTEHHBIM 32T PA3HEHHUEM, HMEBILIMM MCCTO B COBPE-
MEHHYIO 3110XY. BMecTe ¢ TeM, aHAJIOTHYHOE COJIEPIKAHHNE
CBHMHLA OTMEUCHO B HEKOTOPLIX 00PA3LaX CyTrJIMHUCTLIX
10YB KOPEHHOTO 3ayieranus. I1oBLIIenHe HAKOTIIIEHNs
HUKE/sd BLILIC CPEIHCIO 3HAYEHHS MMEET MECTO Kak
B IIOYBE HACHIIH, TAK U B JICCCOBHAHO-CYTIIMHHCTOI 110-
rpefeHHOro ropu3oHTa. s XHMUYECKHX MaKPO3/IeMCH-
TOB HaGIIO12ETCsT PACIIPEAEIIEHHE, CXOJHOE C MHKPO3JIe-
MEHTAMH: COJCPKAHHE MApraHia BhIUIE €I0 CPEIHETO
3JHAYEHHMH CBA3AHO C IPHUMCCBIO CYTTIMHHMCTLIX II0YB,
8 KoTOphix ero 800-1000 mr/kr (puc. 3); NOBbILCHHbLIC
snaueHns hochopa — ¢ HOTpedeHHLIM TYMYCOBBIM CIIOEM
(1000 mr/kr), anoMUHUS — C CYTIIHHUCTBIMH TTIOYMBAMH,
riie ero A0 5—6 MI/KT.

Onpejenenyc aOCOIIOTHOTO BO3PACTA MTOYB MPOBO/IH-
710Ch 1O paspe3y kyprana B/4. B THTOIOTHYECKOM OTHO-
HIEHHH 3TOT Npo(HIb HMEET CXOACTBO ¢ mpodmaem B/2.
CHM3Y BBEpPX OH IPE/CTABICH JIECCOBH/HBIMHU CYIJINH-
KaMH, IEPEXO0/ISIIHAMHA B CYTTIMHHCTYIO TTOYBY, BH/IHMAs
MOIIHOCTB KOTOPOH 0K0J10 20 cm. (06p. Ne 2-Ne 4), nanee
8 110rpeOeHHbIIT YePHO3EMHBIIT TOPH3OHT (TOUKM 0TOOpA
Ne 5-Ne 10) ¢ mommocrero cnost 10 30 oM. Beiue 3Toro
TOPM30HTA 3AJIEraerT JIeCCOBO-CYTIIMHHUCTAS HAChITHAS
NoYBa, MOIIIHOCTBIO 0KOJIO 15 cM. (Toukn orbopa Ne 11—
~Ne 13), 3a Heill cnegyeT HAcbilHAA II0YBA Kyprasa,
cnaralpolas ero OcHoBHoil o6beM. B camoii BepxHeH
sacti npoduns Haxoautes Touka orbopa Ne 20, pacno-
TI0KEHHAM Ha paccroaanu 20 cM. OT NOBEPXHOCTH KYyp-
rana. Or6op 1pob nous Mexy ToukaMu Ne 2, Ne 4, Ne 6
u Ne 8 nposejicH B uaTepBase 10 cM. Mexay Toukamu Ne 9
uNe 10 — 5 oM., mexay Ne 14 u 20 ¢ uaTepBasiom 50 cM.
(puc. 5).

Kak 1moxa3aHo Ha PHUCYHKE, HWXKHAS YacTh CyIJIH-
HUCTOI mouBpl uMeeT Boapact 4390£70 ner; BoilE 1O
pa3pe3y B YEPHO3EMHOM I'yMYCOBOM T'OPU30HTE OH 3HAYH-
TENBHO MEHBIIE, 4 HA KOHTAKTE C HACBIIHLIM CYIJIM-
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Anteile der chemischen Elemente in den Béden im Querschnitt B/2 des Grofien RyZanovka-Kurgans (Abb. 2B)
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Tabl. 4. Zawarto$¢ elementdw chemicznych w glebach na przekroju B/2 Wielkiego Kurhanu Ryzanowskiego (ryc. 2

Tabn. 4. Comepianne XMMHUECKMX 3/IEMEHTOB B 1104BaX paspesa B/2 Phokanosckoro kypraxa (puc. 2B)
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Abb. 4. Verteilung von Schwermeta
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Rozmieszczenie podobnych wartosci udziatu pierwiastkéw chemicznych w prébkach glebowych z pionowego profilu 2¢ w prze-

kroju B/4 (ryc. 2B)
Verteilung zhnlicher Anteile chemischer Elemente in den Bodenproben aus dem vertikalen Profil 2¢ im Querschnitt B/4 (Abb. 2B)
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HUCTHIM ciioeM paBeH 2340175 ner. s apyroi To4KH
oTbopa, PACIIONIOKCHHOH Ha IOBEPXHOCTH JPEBHETO
TOPH30HTA C IIPOTHBOIIOJOXHOH CTOPOHBL Kypraua
2245455 ser, T.6. HAXOMTC B TIPEAeNax OJIM3KHX 1aTH-
POBOK.

JleccoBO-CYTIIHHHCTBIH HACHITHOH CJIOH MOYBLIL, 11epe-
KPHIBAIOIIUH MOrpeGeHHYI0, UMEET BO3PACT, OIM3KHI
K morpeGEHHOM CyTIHHMCTONH MOoYBe M3 OCHOBAHMA Ha-
CHITIH HA/1 BXOHOH LIAXTOil B LICHTPAIBHYIO FPOOHHMILY.
Bo3pacT nouBeHHbIX 06Pa30BaHMi, 0TOOPAHHBIX B OCHOB-
HOiT Macce HACHIH KojebneTcs B npeaenax or 3200 xo
347060 ner. Hebompllioe OMOJIOKEHIE TOYBb] B CAMOH
BepXHEHl YACTH HACBINM KypraHa, OTHOCHTCJIBHO HHM-
SKeneKalled, MOKHO OOBSICHWUTE HAKOTIJIEHHEM IyMyCd
COBPEMEHHO PACTUTENBHOCTRIO. 3HAUMTENbHbIE pasbpoc
B TIOKA3dHMAX BO3PACTA HACHINHBIX MOYB, HO HC NPEBLI-
A IOILIE CXO/HBIE 110 COCTABY 1104Bbl KOPEHHOT'0 TIOTPE-
HEeHHOT0 TOPHU30HTA, MOKET TAKKE CBH/CTCIBCTBOBATE
0 MepeMEIMBAHWNA MX TIPH COOPYXeHHH KypraHa. Bos-
PACT TOYBHI M3 3AIIOJTHCHMS BXOAHOHN IIAXThl B 1ICH-
TpanbHylo rpobHully (Touka orbopa Ne9, prc 2A) 3Ha-
YMTCIIBHO MPEBBINAECT BO3PACT HACHIMHBIX ITOYB KypraHa
u orpeberHoro cost, Koyedisick o1 5790260 ner B neH-
TPaNbHOH YacTH, g0 6250170 net B HIDKHEH. B ponoi-
HEHHM K I'E€OXMMHYECKHMM IOKa3aTensaMm, 3TH [IaHHbIe
IOITBEPK/IAI0T HALIE TIPS/NONIOKEHHE O 10CTABKE 3T0H
TTOYBLL U3 MECTA, HAXOAMILErocs Ha 3HAYUTCIBHOM Pac-
CTOSIHMHM 32 TpEIelaMH TCPPHTOPHH, Ha KOTOPOH OT-
OuMpaJMCh IOYBGLI /ISl HACBUIM KypraHa. B cucteme
IMOYBCHHBIX OTIIOKEHHH KypraHa OHa BH/IWMO, HMEET

PHTYANBHOC 3HAYCHHE, & 10 ME0JIOr0-TEOXUMHYECKOMY
cocraBy ONM3Ka K JICCHOH HITH ACPHOBO-IOA30IHCTOH
rmouBe. YuuThIBasg TO 0OCTOSATENBCTBO, YTO €6 BO3PACT
poctaraer nopsaka 6500 ser, Bpems ee o6pasoBanue
COOTBEICTBYET CpeiHemy roiyoueny. IlonHble paspessi
TOTOLEHA, IIPE/ICTABICHHOIO NCKIIIOUHTCIILHO TOYBAMH
TAKOTO BO3pPACTa HA BOJIOpA3JEIE, I/1e PACHONAraeTCs
KYpraH, II0Ka HE YCTAHOBJICHI.

Bo3pacT mo4Bbl, HAXOASLICHCA B CAMOH BCPXHCH
yacri norpebeHHoTo paspesa (Touxa oréopa Ne 10) G-
30K K TTOJIY9EHHDIM JATUPOBKAM BO3DACTA 3aXOPOHCHHUI,
Haxo/serocs B norpebanpHoil Kamepe. Ipu nansHei-
mel npopaboTKe METO/MKH, OIpPENEIeHNe BO3pacTa
CO3/aHMs KypraHa 110 norpeGEHHOoi mouse MOXHO Oyaer
NPOBO/UTE, HE NIPHOEras K BCKPHITHIO CAMOIO 3aX0Po-
HCHHSA.

B TExXHOJIOTHH COOPYKEHHMS NAHHOIO H3YYCHHOTO
0OBEKTA MOKHO OTMETHMTE €IIC OAWH (aKT, KAKOBBIM
ABJISICTCS HAJIMYHWE PACITIOJIOMNEHHOI'O B LEHTPAIBHOH
YACTH OCHOBAHHA CNOSA JIECCOBO-CYTTIHHHCTOH IOYBBL,
KOTOpast ObUIa PABHOMEPHO HACHINAHA MO TTOBEPXHOCTH
HOrpeGEHHOTO TOPH30HTA B HAYANBHBIH MOMEHT (op-
MUpPOBaHWs KypraHa. Tak Obul MCIIONB30BAH JIECCOBO-
-CYTJIMHHMCTBIH MATEepHall, IOJyYeHHbIH B PE3ynbTaTe
BLICMKH TPYHTA TPHU COOPYXEHHH NOTpebaibHON Ka-
MEpbl, O 9EM CBHIETCIBECTBYET €r0 TEOXUMHUHCCKOE CXO-
CTBO C CYIIIMHKAMH, PACIIOJIOKEHHBIMHA B KOPEHHOM 32-
seramun. T1o paanycy OT LeHTpa K mepudepru 9TOT Clok
Hcue3aeT 1 Aanee HabJIr1aeTCa HENOCPEACTBEHHOE NCPeK-
phiTHe MOrpebeHHOH MOYBbI HACKITHOH.

BBIBO/IbI:

A) CormocTaeneHue reOXHMHYECKOr0 COCTaBa Iorpe-
OCHHBIX JIECCOBO-CYIJIMHHCTBIX, CYTJIMHHCTO-9EPHO3EeM-
HBIX M ['yMYCHMPOBAHHBIX YEPHO3EMHBIX II04B, HaAX0/d-
IIUXCSA B KOPEHHOM 3aJIETAHUH 10/l KYPraHoOM, C HaChlll-
HbIMHM II0YBAMH KypraHa IT0Ka3bIBAET HX CXOJACTBO
B COJ/IEP’KAHHA XUMHYCCKHX 3JIEMEHTOB H B 1ICJIOM paB-
HOMEPHOM DACTIPE/IENIEHUH 3TUX TOYB TI0 BCEMY 00BEMY
M3y4aeMOTr0 3eMIISIHOIO COOpYy:KcHMsA. braroaaps Hackln-
Ke KypraHa HeGOJIbLUIHMH TOPINAMH, 3TH ITOYBEI 10BOJIb-
HO XOPOLIO TIEPEMEIMBAIIHCH MEXK1y COOO0M, 0 YeM CBH-
JETENbCTBYET TIpeobIiaiaHue TS HACLIIA YOPEJHEHHBIX
3HAUEHHWI COJEPWKAHMUS MHMKPO- M MAKPO3J1EMEHTOB.
B OT/ICIIBHBIX CIIy4adX UX COAEPIKaHHUE CTPOIr0 COOTBET-
CTBYET OJHOMY W3 TEHETHYECKMX TOPH30HTOB ILOACTH-
JIAIOIIMX Kyprad rpyHTOB. MOXKHO CHUTATE YCTAHOBIICH-
HbIM, 4TO JUISl HACKIIA KYypraHa oTOMpalicsl B OCHOBHOM
MIIOOPO/AHBII CNIOH YepHo3eMa. MecTtaMu 0TMEHaeTCsa
He3HAYUTEEHAS IMTPUMECH CYTTTMHUCTOM 1I0YBbI C XapaK-
TCPHBIMHM 7T HEE FEOXMMHYIECKUMH 3HaUeHnAMH. OTO-
GpaHHbIC /UTS CPABHCHMs C IIOYBAMM KypraHa odpasibl
MAXOTHOI 3eMJIHM B HEMMOCPEACTREHHOH OJIM30CTH, HA pac-
crosaun 150-200 M oT KypraHa, MOJTBEPHKAAIT HX
TEOXMMHYCCKYH0 HAEHTHYHOCTD.

He6ompluye aHOMAJIHH PSAd XMMHYECKHX 3JIEMCHTOB,
BBISIBIIGHHBIC TI0 pe3yJibTaTam orbopa mpob B 1996 1. B
[BYX TOYKAX pa3zpe3a KypraHa MOXHO OOBICHHMTBH: a)
3arpa3HeHHeM GPOH30BOI IOCY A0, IPH ee YHCTKe (06p.
Ne 1, puc. 2A) 1 6) HCIIONIB30BAHHEM IIPH COOPYNKEHMH
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Hackmi nouBbl (06p. No 9, puc. 2A), HC WMeOlEH
AHAJIOTA HH C MOTPeOCHHOMH, HU C TOMMEHHOH MOYBAMH,
KAKOBBIMH MOTYT OBITH pasBHTLIC Ha JHE DANOK HHXE
Bosopasaena B 300-400m.

Bapuauuu konebauuii cojepikanus OOJBIUIMHCTBE
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MTOUBAX HACLIIIH HE BHIXOAAT 32
IIPE/IENbl, YCTAHOBJICHHLIE IS PA3IHYHBIX TCHETHUCCKHX
ropu30HTOE TorpebenHoii moussl. [10 OTACTEHBIM XMMH-
YEeCKMM 3JIEMEHTAM HWHOIA OTMEYAETCH HMX HE3HAUH-
TEILHOE TOBBIIICHHE 3HAYEHHIT, YTO CBsI3aHO C 0TOOpOM
MOYB HA IHAUMTEIIFHOH 1O pa3MepaMH IDIOIATH Tep-
PUTOPHH, Ha KOTOPOH OHM OTGUPAIHCE BO BPCMIA CO-
opyxenus Kyprana. Hanpumep, pu COBPEMEHHOH Bbi-
cote Boubiioro PhIKaHOBCKOrO KypraHa PaBHOH 5 M.
# nuamerpe 35 M., 06BEM €ro HAChIITHOH YaCTH COCTa-
susier 3205,4 m*, Tlpu BBIEMKE IDIOAOPOOHOH 4HacTH
MOYBEHHOT0 FOPH30HTA MOLIHOCTHIO 10 30 cM. 1oTpe-
GoBanack TeppHTOpHs THTOMA B0 10577,8 M%, uTo cocTa-
BISIET KBAjpaT CO CTOPOHAMHM rpuMepHo 103 m.x103 m.
Ha TakoM NMPOCTPAHCTBE B MOBEPXHOCTHOM CIIO€ TIOYBEL
MOTJIH HAaXOAMTHCA OWOOTXOAbl KMBOTHBIX H IPYroe
BEIIECTBO, KOTOPOE CITOCOOCTBORAIIO TTOBBILLIEHHIO COEP-
KAHUA HEKOTOPLIX XMMHYCCKHX 3)IEMEHTOB.

B) TeoXMMHYECKY0 XapaKTECPHCTHKY IIOYBEHHOH
HACKIITH AOTIONHAET PACIPE/IEICHUEC B MIOYBAX OPIraHu-
yeckoro BelecTsa (rymyca). Cpennee CoJepKaHue TyMy-
ca 3-4%; MCKIIIOYEHHE COCTABIAIOT HEKOTOPLIE yUACTKH
BOIM3M TIOBEPXHOCTH KypraHa, IJleé OHO BO3PAacT4eT A0



5%-6,5%. B moiiMeHHbIX TTOYBaX, KAK MIPABUIIO, TYMYyCa
saxammmeacred 1o 50-60%.

B) larupoBku BO3pacra NMO4YB Pa3NHYHBIX TCHETH-
SECKUX MOPU30HTOB MMOATBCPIKAAIOT CXOACTBO IPYHTOB,
HaXOIAUIMXCSA B HACKITH W IIOIPEOCHHBIX HEHAPYLIEHHbIX
5 OCHOBAHHH KyPraHa ¥ MOTYT CIYAHUTb OO BEKTHBHBIM

Viaceslav Manicéev, Nikolaj Kovaljuch

MOKA3aTelIeM B JIOTIOJIHEHHH K I'e0JIOr0-re0OXHMHUYECKHUM
METO/1aM MCCICIOBAHUS IIOUB TIPH HX WICHTHHOUKAIWH.
IIpuMepoM 3TOTO SBIAIOTCH HAHHBIE BO3PACTHOIO OIIpe-
JICJICHHS IIOYBLL M3 3AIIONHEHHS BXOJHOM 1IAXTHI lIEH-
TPaJIbHOH I'pOOHMLILI, MOATBEPIK/AAOIINE €C TCOXHMHU-
YECKOe OTIIHYHE,

Charakterystyka geologiczno-geochemiczna Wielkiego Kurhanu RyZzanowskiego

Streszczenie

Zestawienie skiadu geochemicznego gleby kopalnej na-
krytej kurhanem, z materiatem préchnicznym uzytym do bu-
Zowy nasypu, wskazuje na ich podobienstwo w zakresie
adzialu chemicznych komponentéw. Nie ulega watpliwodci,
2= do budowy uzyto gléwnie materiatu z warstwy préchnicz-
nej, niekiedy z niewielka tylko domieszkg gliniastego podgle-
bia. Najwieksze anomalie w skiadzie elementdw chemicznych
stwierdzone w czasie badan mozna uznac za wynik:

a) zanieczyszczenia kopalnej powierzchni pod kurhanem
odpadkami z czyszczenia naczyi brazowych,

b) wykorzystaniem do wypelnienia szybu wejsciowego
centralnego grobowca, materiatu nie majacego analogii ani w

Vjaceslav Manicev, Nikolaj Kovaljuch

glebie kopalnej, ani w strefie zalewowej pobliskich batek (do-
linek).

Wariacje sktadu pierwiastkéw chemicznych w nasypie
kurhanu, nie wychodza poza normy stwierdzone dla gleby
kopalnej. Pewne anomalie w tym zakresie nalezy ttumaczyé
znaczng powierzchnig terenu, z ktérego zebrano material
préchniczny do budowy nasypu. Materiat uzyty do budowy
nasypu charakteryzuje sie réwnoczesnie niska zawarto$eia
humusu (3—4%), co odréznia go np. od gleb legowych zawie-
rajacych do 50-60% humusu.

Geologisch-geochemische Charakteristik des Grofien RyZanovka-Kurgans

Zusammenfassung

Eine Gegentiberstellung der Zusammensetzung des vom
Kurgan tiberdeckten grabbaren Bodens mit dem fiir die Er-
nichtung der Aufschiittung verwendeten humosen Materials

sutet auf dhnliche Anteile der chemischen Bestandteile
hin. Es unterliegt keinem Zweifel, dal beim Bau vornehm-
fich das Material aus der humosen Schicht, gelegentlich mit
our geringem Zusatz des lehmigen Unterbodens zum Ein-
satz kam. Die grofiten Anomalien in der Zusammensetzung
der chemischen Elemente, wie sie bei den Untersuchungen
festgestellt wurden, diirften auf folgende Faktoren zuriick-
zufithren sein:

a) Verunreinigung des grabbaren Bodens unter dem Kur-
gan mit den Abfillen von der Reinigung der Bronzkessel.

b) Verwendung als Fiillung des Eingangsschachtes der
Zentralbestattung eines aterials, das weder im grabbaren Bo-
den noch in der Uberschwemmungszone der in der Umge-
bung befindlichen kleinen Tiler Analogien findet.

Die Variationen in der chemischen Zusammensetzung in
der Kurganaufschiittung gehen niht iber die fiir den grabba-
ren Boden festgestellten Normen hinaus. Gewisse Anomalien
in dieser Hinsicht sind wohl mit betréchtlicher Grofle der Ge-
lidndeoberfliche zu erkliren sein, von der das humose Mate-
rial fiir den Bau der Aufschiittung entnommen wurde. Das
dabei verwendete Material zeichnet sich durch geringen Hu-
musanteil (3—-4%) aus und unterscheidet sich dadurch z.B.
von den Schwemmlandbdden mit 50-60% Humusanteil.
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